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2. WPROWADZENIE

Gratulujemy Panstwu zakupu naszego sterowanego mikroprocesorowo analizatora gazow
rnadlar GA40T plus

Jest to wysokiej klasy urzadzenie wyprodukowane w oparciu o najnowsza technik¢. GA-40 T plus jest ta-
twy w obstudze. Daje réwniez mozliwos$¢ tatwego poruszania si¢ po wielostopniowym programie. Pozwala
na bezposredni odczyt mierzonych sygnatéw, kontroluje czas pracy urzadzenia, informuje o zblizajacym sig
serwisie okresowym itd.

Prosimy Panstwa o doktadne przestudiowanie instrukcji obstugi. Poinformuje ona Panstwa o prawidlowe;j
obstludze urzadzenia i udzieli wielu cennych wskazoéwek zapewniajacych bezawaryjna prace.

Regularny przeglad urzadzenia w autoryzowanym punkcie serwisowym gwarantuje pewne i doktadne po-
miary oraz gotowo$¢ do pracy w kazdej chwili.

2.1. Wskazowki uzycia instrukcji obstugi
Instrukcja obstugi jest nieodzowna przy pracy z analizatorem gazow GA-40 T plus. Ponizej znaj-
duje sig krotki opis poszczegolnych rozdziatow.
3. ZASADY UZYTKOWANIA I KONSERWACJI

Rozdziat ten zawiera informacje, ktoére pozwola Panstwu prawidlowo eksploatowaé nowo nabyte urza-
dzenie. Dlatego, prosimy o doktadne zapoznanie sig z ta czg$cia instrukcji.

4. DANE OGOLNE

Znajduja si¢ tam wazne informacje opisujace wiasno$ci zakupionego przez Panstwa analizatora ga-
ZOW.

5. PODZESPOLY ANALIZATORA

Zrozumienie zasady dziatania urzadzenia i zapoznanie si¢ z poszczegolnymi jego podzespotami jest
konieczne do prawidlowej obstugi analizatora. Pozwoli to na wyrobienie w sobie zaufania do urzadzenia.
Uchroni to przed mozliwymi uszkodzeniami, wynikajacymi z nieprawidlowej obstugi. W celu natychmiasto-
wego podjecia pracy z urzadzeniem nie jest konieczna znajomo$¢ zawartych w tym rozdziale informacji,
mozna wigc zapoznac si¢ z nimi w podzniejszym terminie.

6. OBSLUGA ANALIZATORA

W tym rozdziale znajdziecie Panistwo doktadny opis obstugi analizatora z niezbednymi wyjasnieniami.
Jest szczegolnie wazne, zwtaszcza na poczatku, doktadne przestudiowanie pkt. 6.11 6.2. Z pozostatymi punk-
tami tego rozdzialu mozna zapozna¢ si¢ w dowolnej kolejnosci - wedlug potrzeby.

7. PODSTAWOWE ZASADY PRZELICZANIA WYNIKOW

W tym rozdziale prezentowane sq wzory na podstawie, ktorych dokonywane sa wszystkie obliczenia
w zakupionym przez Panstwa analizatorze.

2.2. Znaczenie uzywanych znakow

MENU - przycisnac pokazany klawisz
ll_!_-.-_“ (5.6.1 temat) - dalsze informacje do (tematu) w tej instrukcji pod pkt. 5.6.1
‘\ 3 - UWAGA ! - wazna informacja

Zawarta w takiej ramce informacja lub polecenie jest opcjonalne i wedtug uznania uzytkownika moze by¢
pominigte.
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3. ZASADY UZYTKOWANIA I KONSERWACJI

3.1. Elektrochemiczne sensory gazu

W celu zapewnienia dlugiej i bezawaryjnej pracy analizatora nalezy przestrzegaé nastepujacych
zasad:

O unika¢ pomiaréw gazow, ktorych koncentracja przekracza zakres pomiarowy sensora,

0O sensory elektrochemiczne moga w nieoczekiwany sposdb reagowac na zwiazki chemiczne nietypowe
dla gazéw spalania. Z tego powodu nalezy unikaé czyszczenia drog gazowych rozpuszczalnikami
chemicznymi. Opary tych zwiazkéw moga wywolta¢ okresowa destabilizacje¢ sensora, a w przypadku
krancowym nawet jego uszkodzenie,

O sensory elektrochemiczne sa zasilane z akumulatora nawet w czasie wylaczenia urzadzenia. W zwigz-
ku z tym akumulator nie powinien by¢ odlaczany. Nie powinno dopusci¢ si¢ do catkowitego jego roz-
tadowania. Przynajmniej raz na 2 tygodnie tadowa¢ akumulator przez 8 godzin.

QO nie nalezy wylacza¢ urzadzenia, dopoki drogi gazowe analizatora nie zostana w pelni przewietrzone
$wiezym powietrzem, w celu usunigcia gazéw spalania z komory pomiarowe;j,

O przez dluzszy czas nie uzywany analizator nalezy przechowywa¢ w suchym i chtodnym miejscu. Wy-
dhuza to zywotno$¢ sensorow.

3.2. Tor gazowy analizatora

Drogi gazowe analizatora sa chronione wejSciowym filtrem ogrzewanym. Wkiadka filtrujaca ulega w
czasie pomiarow zabrudzeniu, dlatego nalezy systematycznie kontrolowac¢ jej stan i w razie potrzeby wymie-
nia¢. Gromadzacy si¢ w chtodnicy kondycjonera kondensat automatycznie z okre§lona programowo czgsto-
tliwoécia zostaje usunigty na zewnatrz za pomoca wezyka zatozonego na krociec ozn. *\wf

3.3. Akumulator

Zastosowany w analizatorze akumulator nie wymaga konserwacji. Spadek napigcia ponizej 11 V jest
przez urzadzenie sygnalizowany akustycznie oraz w LISCIE KONTROLNEIJ. Dalszy spadek napigcia poni-
zej 10 V prowadzi do samoistnego i bezwarunkowego wyltaczenia urzadzenia. Maksymalny czas pracy anali-
zatora z wewnetrznego akumulatora wynosi 3-4 godzin. Czas tadowania wynosi ok. 8 godzin.

é& Nalezy pamiegtaé, ze niektore podzespoly analizatora sa ciagle zasilane z akumu-
latora, co powoduje jego ciagle rozladowywanie. Z tego powodu nie uzywane
przez dhuzszy czas urzadzenie (w stanie wylaczenia) powinno by¢ raz na 2 tygo-
dnie, przez 8 godzin podlaczone do sieci.

3.4. Kontrola okresowa

W trakcie zuzywania si¢ sensoréw, zmienia si¢ rowniez ich charakterystyka. Z tego powodu niezbgd-
na jest okresowa kontrola, w trakcie, ktérej nalezy dokona¢ ponownej kalibracji sensor6w gazami wzorco-
wymi. Zalecana jest kalibracja sensoréw po uptywie max. 800 godzin pracy, jednak nie p6zniej jak po 6 mie-
sigcach. Analizator wyposazony jest w licznik godzin pracy i po uptywie 800 godzin automatycznie melduje
koniecznos$¢ przeprowadzenia przegladu okresowego.

3.5. Bledy w funkcjonowaniu urzadzenia

Analizator kontroluje w sposob ciagly i automatyczny poprawnos$¢ dziatania poszczegdlnych podze-
spotow. Ewentualne rozpoznane btedy sa sygnalizowane akustycznie przez krotki potrdjny sygnal i jedno-
cze$nie doktadnie pokazane w LISCIE KONTROLNEJ..

3.6. Wylaczenie urzadzenia po zakonczeniu pomiarow

Zywotno$¢ sensoréw elektrochemicznych jest przede wszystkim zalezna od czasu ich kontaktu z gaza-
mi i od koncentracji tych gazow.
Z tego powodu nalezy wylacza¢ urzadzenie dopiero po calkowitym i dokladnym przewietrzeniu ko-
mory pomiarowej, Swiezym powietrzem.
Jesli przy probie wylaczenia urzadzenia, analizator stwierdzi obecnos$¢ gazéw spalania w komorze pomiaro-
wej, to przejmie samoczynnie kontrol¢ wlaczajac fazg wentylacji. Zjawisko to jest odpowiednio sygnalizo-
wane na wyswietlaczu.
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W celu wylaczenia urzadzenia nalezy dwukrotnie przycisnaé klawisz [OFF]. Po pierwszym przycis$nigciu
analizator przechodzi w fazg wyczekiwania STANDBY i dopiero ponowne przycisnigcie powoduje catkowi-
te wylaczenie urzadzenia.

é W pewnych bliZej nie okre$lonych okolicznos$ciach (np. z powodu silnego zaklo-
cajacego pola elektromagnetycznego, lub zaklécen z sieci) moze doj$¢ do ,,zawie-
szenia si¢ urzadzenia“. Nalezy wowczas wylaczy¢ urzadzenie i ponownie je uru-

chomi¢. W takim przypadku urzadzenie najczeSciej nie reaguje na klawisz
[OFF].

ﬁ‘éAwary]'ne wylaczenie analizatora uzyskuje sig¢
przez przycifSnigcie i przytrzymanie klawisza
[OFF] az do calkowitego wylaczenia (przez
ok. 3 sek.)
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4. DANE OGOLNE

Urzadzenie GA-40 T plus jest wielofunkcyjnym analizatorem gazow spalania. Do pomiaru kon-
centracji gazow w urzadzeniu zostaty uzyte sensory elektrochemiczne. Urzadzenie moze by¢ wyposazone
maksymalnie w 6 sensorow elektrochemicznych. Sensory O,, CO i NO wbudowane sa w kazdym urzadze-
niu. Pozostale 3 czujniki moga by¢ zainstalowane opcjonalnie, a ich konfiguracja ustalana jest przy zakupie.
W instrukeji obstugi opisywany jest przyktadowo analizator wyposazony w 3 sensory w nast¢pujacej konfi-
guracji i z ponizszymi mozliwos$ciami:

Q tlen 02

O tlenek wegla CO

O tlenek azotu NO

0 dwutlenek wegla CO2

O tlenki azotu NOx
Pierwsze trzy gazy (0O,, CO, NO,) sa mierzone przez odpowiednie sensory elektrochemiczne. Natomiast,
CO, /jezeli nie jest zainstalowany sensor CO2 IR/ i NO, obliczane sa przy zastosowaniu odpowiednich wzo-
réw. Koncentracja tlenu i dwutlenku wegla podawana jest w [%]. Koncentracja pozostatych gazow jak poni-
zej:

O koncentracja objetosciowa w [ppm]

O absolutna koncentracja masowa w [mg/m3]

0 wzgledna (w odniesieniu do koncentracji tlenu) koncentracja masowa w [mg/m3]
Poza tym mierzona jest temperatura otoczenia i spalin. W oparciu o pomierzone koncentracje gazow i tem-
peratur, jak rowniez znajomo$¢ parametréw paliw, obliczane sa parametry spalania takie jak: strata komino-
wa SL, sprawno$¢ spalania 1), wspotczynnik nadmiaru powietrza A, strata przez niedopalenie IL.

Urzadzenie zapewnia roéwniez mozliwos¢ pomiaru cis$nienia réznicowego oraz mozliwo$§¢ ustalenia liczby
sadzy w spalinach w oparciu o metod¢ Bacharacha.

Dodatkowo w urzadzeniu zintegrowany jest data logger umozliwiajacy pomiar i zapamigtywanie sygnatow
na szesciu kanatach analogowych (dwa kanaty prad/napigcie oraz cztery kanaty temperatury).

Urzadzenie moze pracowaé w szerokim zakresie temperatur (0...40 ©C). Jest wyposazone w akumulator, co
umozliwia prace bez koniecznos$ci podiaczenia do sieci.

GA-40 T plus sterowany jest mikroprocesorem. Dzigki wyposazeniu w display LCD i klawiaturg zapew-

niona jest tatwa komunikacja miedzy uzytkownikiem i urzadzeniem. Natychmiastowa dokumentacj¢ wyni-
kéw pomiarow umozliwia wbudowana drukarka.

Analizator posiada obszerng pami¢¢ EEPROM do zapamigtywania wynikdw pomiaréw, ktore nawet po odta-
czeniu napi¢cia akumulatora nie ulegaja zniszczeniu.

Parametry wigkszo$ci uzywanych paliw zapisane sa w urzadzeniu na state. Mozliwe jest rowniez wprowa-
dzenie parametrow paliwa przez uzytkownika.

GA-40 T plus moze by¢ (przez interface RS 232 C) podiaczony do komputera w celu odczytania zapa-
migtanych wynikow, wzglednie do pracy "on line".
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5. PODZESPOLY ANALIZATORA

Na rysunku (strona 56) przedstawiony jest schemat blokowy analizatora. Ponizej opisane zostana po-
szczegoblne podzespoty urzadzenia.

5.1. Podzespoly drogi gazowej

5.1.1. Sonda pomiarowa z filtrem wst¢gpnym ogrzewanym oraz we¢zem ogrzewanym

Gazy z kanatu spalin pobierane sa przy pomocy rury sondy [ jednocze$nie mierzona jest temperatura
spalin w punkcie poboru ]. Nastepnie przechodza do wstgpnego filtra ogrzewanego (przeciwpylowego o
przepuszczalnosci Sum) i przez waz ogrzewany do suszarki kondycjonera. Tutaj nastgpuje oddzielenie pary
wodnej od badanego gazu, ktéry zostaje podany na zewngtrzny filtr Sum a nastgpnie na pompe gazu.

Zabrania si¢ eksploatacji weza ogrzewanego zasilanego napieciem 230 V 50 Hz w sytuacji stwierdze-
nia uszkodzen mechanicznych ( dziury, rozdarcia, peknigcia) powloki weza lub przewodow zasilaja-
cych. Niestosowanie si¢ do tego zakazu grozi porazeniem pradem elektrycznym.

5.1.2. Pompa gazu

Pobor i przeptyw gazu jest wymuszany przez membranowa pompe wbudowana w urzadzeniu. Zasto-
sowana pompa charakteryzuje si¢ duza zdolnoscia do samooczyszczania. Jednak przy duzych zapyleniach
zaleca si¢ czyszczenie i konserwacj¢ pompy przynajmniej raz na 3 miesiace.

Wymuszany przepltyw wynosi 90 +/- 5 dem*/h.

5.1.3. Komora gazowa

W komorze gazowej zainstalowane sa [3—6]sensory, na ktore podawane sa gazy spalinowe. Charakte-
ryzuje si¢ ona niewielka objgtoscia, co zapewnia szybka reakcj¢ analizatora na zmiang koncentracji mierzo-
nego gazu. W komorze gazowej mierzona jest rowniez temperatura w celu kompensacji termicznej senso-
row.

5.2. Systemy pomiarowe

5.2.1. Sensory elektrochemiczne

Koncentracja tlenu (O,) mierzona jest sensorem elektrochemicznym. Sygnal wyjsciowy jest wprost
proporcjonalny do koncentracji objetosciowej tlenu. Dodatkowo sygnat ten jest w urzadzeniu poddany pro-
cesowi linearyzacji i kompensacji termicznej. Kalibracja sensora odbywa si¢ automatycznie przy kazdym
wlaczeniu urzadzenia, lub na polecenie uzytkownika, przy uzyciu czystego powietrza (20,95 % O,).
Pozostale (toksyczne) gazy sa rdwniez mierzone przy uzyciu sensoréw elektrochemicznych. Podobnie jak w
przypadku sensora O,, takze sygnaly z tych sensorow sa w urzadzeniu poddawane procesowi linearyzacji i
kompensacji termicznej. Nalezy pamigtac, ze sensory elektrochemiczne z uptywem czasu ulegaja zuzyciu.
Ich zywotnos¢ jest bezposrednio zalezna od tacznego czasu pomiaru i koncentracji mierzonego gazu.

W tab. 1 podano typy sensorow, ktore moga zosta¢ zainstalowane w analizatorze.

Gaz Typ sensora Zakres pomiarowy [ppm]
0, 2FO 0-21%
CO A3ME/F 0 - 4000
CO 3FD 0-20000
CO 3M 0-10%
NO 3NF/F 0-5000
NO, 3NDH 0-800
SO, 3SF 0-4000
H,S 3H 0-1000
CL, 3CLH 0-250
CO;, IR 0-25%
CH4 IR 0-100 %

Tab. 1 Typy sensoréw i ich zakresy pomiarowe
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5.2.2. Czujnik temperatury otoczenia

W celu przeprowadzenia obliczen parametrow cieptowniczych, np. straty kominowej, niezbg¢dna jest
znajomos$¢ temperatury otoczenia. Do tego celu standardowo wykorzystywany jest czujnik kompensacyjny
znajdujacy sie we wtyczce sondy. W takim przypadku okresla si¢ czujnik temperatury otoczenia jako ,,in-
tern®. Istnieje rowniez mozliwos$¢ podtaczenia osobnego czujnika - T4 EXT (do gniazda TEMP. 2). Odpo-
wiedniej nastawy nalezy dokona¢ pod opcja OPCJE / SENSORY / WEJSCIA ANALOGOWE.

5.2.3. Czujnik temperatury gazu

Podobnie jak w przypadku temperatury otoczenia, w celu przeprowadzenia obliczen parametrow cie-
ptowniczych, np. straty kominowej, niezbgdna jest znajomos¢ temperatury gazu. Czujnik temperatury gazu
zainstalowany jest w rurze sondy. Standardowo jest to termopara Ni-CrNi, ktéra umozliwia pomiar tempera-

tury gazu w zakresie do 800 ©C. Na zyczenie uzytkownika dostarczana jest rowniez ceramiczna rura sondy z

czujnikiem Pt-RhPt. Umozliwia ona pomiar temperatury w zakresie do 1600 °C. Nalezy w tym miejscu za-
znaczy¢, ze koszty zakupu rury ceramicznej wielokrotnie przekraczaja koszty rury standardowe;.

5.2.4. Czujnik temperatury komory gazowej

W celu przeprowadzenia kompensacji termicznej sensorOw gazu mierzona jest temperatura bezposred-
nio w komorze sensorow. Do tego celu wykorzystano termistor NTC.

5.2.5. Czujnik pomiaru ci$nienia

Urzadzenie GA-40 T plus zostato rowniez wyposazone w czujnik pomiaru ci$nienia réznicowego.
Podlaczony jest on bezposrednio do koncoéwek PRESSURE (-) i (+) znajdujacych si¢ na ptycie czotowe;.
Dzieki niemu mozliwy jest pomiar ci$nienia, podcis$nienia i ci$nienia ré6znicowego w zakresie +/- 50 hPa. Z
pomoca tego sensora mozliwy jest takze pomiar przeptywu gazu w kanale spalin.

5.2.6. Wejscia analogowe

Dzieki znajdujacym si¢ w urzadzeniu wejSciom analogowym mozliwy jest pomiar sygnatow ze-
wnetrznych. Do dyspozycji sa dwa kanaty pradowo / napieciowe (U/I 1 1 U/I 2), dwa kanaty pomiaru tempe-
ratury przy uzyciu termoelementéow (71 EXT i T2 EXT) i dwa kanaly pomiaru temperatury przy uzyciu
czujnikow opornosciowych (73 EXT i T4 EXT). Mierzone wartosci moga by¢ odczytane na ekranie wyniko-
wym, lub zapamigtane przy uzyciu zintegrowanego data loggera (opcja STORE). Dane techniczne wej$¢
analogowych przedstawiono w tab. 2 1 3.

Parametr Ul, U2 11,12
zakres pomiarowy -lov+10vVv -10 mA = 10 mA
oporno$¢ wejsciowa 100 kQ 100 Q
rozdzielczos¢ 10 mV 10 pA

Tab. 2 Dane techniczne kanaléw pradowo/napigciowych

Parametr termoelementy czujniki opornosciowe
zakres pomiarowy Ni-CrNi: 0+ 800 °C Pt 100: 0 =200 °C
Pt-RhPt: 0+ 1600 °C Pt 500: 0 = 100 °C
Fe-CuNi: 0+ 700 °C
rozdzielczo$é 1°C 1°C

Tab. 3 Dane techniczne kanalow pomiaru temperatury

Wejscia analogowe podtaczone sg do gniazd U/I 1, U/I 2, TEMPI i TEMP2 znajdujacych sig na ptycie czo-
lowej urzadzenia. Opis podiaczenia gniazd znajduje si¢ w tabeli 4. Numeracja poszczegdlnych kontaktow
gniazda widoczna jest na rys 2. Rysunek przedstawia gniazdo widoczne od géry na ptycie czotowe;.
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Rys. 2 Gniazdo wej$¢ analogowych

gniazdo kontakt nr [ sygnal opis
1 GND wejscie pradowo / napigciowe 11(-), Ul(-)*
U1l 2 11+ wejscie pradowe 11 (+)
3 Ul+ wejscie napigciowe Ul (+)
4 wyjscie analogowe — opcja
5 wyjscie analogowe — opcja
1 GND wejscie pradowo / napigciowe 12(-), U2(-)*
u/12 2 12+ wejscie pradowe 12 (+)
3 U2+ wejscie napieciowe U2 (+)
4 wyjscie analogowe — opcja
5 wyjscie analogowe — opcja
1 T3 EXT + opornosciowy czujnik temperatury 1(+)
TEMP. 1 2 T1 EXT + termopara 1(+)
3 GND termopara 1(-)*,opornosciowy czujnik temperatury 2(-)*
1 T4 EXT + opornosciowy czujnik temperatury 2(+)
TEMP. 2 2 T2 EXT + termopara 1(+)
3 GND termopara 2(-)*,opornosciowy czujnik temperatury 2(-)*

* - wszystkie masy (GND) leza na jednym potencjale
Tab. 4 Opis podlaczenia gniazd wej$¢ analogowych
5.2.7. Wyjscia analogowe
Wyjscia analogowe nie sg instalowane standardowo tylko opcjonalnie.
5.3. Systemy przekazywania informacji

5.3.1. Plyta czolowa

W urzadzeniu GA-40 T plus zastosowana zostata klawiatura foliowa charakteryzujaca si¢ duza od-
pornoscia na warunki zewnetrzne. Przycisnigcie dowolnego klawisza potwierdzane jest sygnatem dzwigko-

wym.
Pokazana na rys. B ptyta czolowa zawiera nastgpujace elementy:

HEATED LINE - krociec do podiaczenia elektrycznej koncowki weza ogrzewanego
GAS - krociec szybkoztaczka
PRESSURE +,- - kroccee czujnika ci$nienia

RS 232 C - gniazdo interface RS 232C
our - krociec wyj$ciowy do podlaczenia dodatkowego filtra
IN - krociec wejsciowy z dodatkowego filtra

10
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TEMP. 1 - gniazdo wej$¢ analogowych - pomiaru temperatury
TEMP. 2 - gniazdo wej$¢ analogowych - pomiaru temperatury
uini - gniazdo wej$¢ analogowych - pomiaru pradu/napigcia
ui?2 - gniazdo wej$¢ analogowych - pomiaru pradu/napigcia

STORE| | DATA MENU| |ENTER

I I U U

PRINT | [PAPER

klaw. funkcyjne

klaw. kierunkowe

klaw. drukarki

ON OFF

klaw. wiaczajace

klaw. cyfrowe -10fdo |9 . ¢

5.3.2. Listwa informacyjna procesora

Listwa informacyjna procesora znajduje si¢ w gornej czesci ptyty czotowej analizatora ( ciemniejszy
poziomy pasek). Za pomoca pod§wietlanych napisow przekazuje ona szes¢ bardzo istotnych dla uzytkowni-
ka informacji. Sa to liczac od lewej strony:

CHARGING - napis koloru zielonego informuje o podtaczonym zasilaniu sieciowym oraz tado-
waniu akumulatora

READY - koloru zielonego; mruga podczas kalibracji; w czasie pracy $wieci w sposob ciagly

DRYER - napis koloru pomaranczowego; mruga podczas schladzania chlodnicy kondycjone-
ra; po osiagnigciu wymaganej temperatury gasnie

BATTERY LOW - koloru czerwonego; mruga jezeli poziom natadowania akumulatora spadnie poni-
zej wymaganego; gasnie przy natadowanym akumulatorze

CHECK PROBE - mruganie koloru czerwonego; gasnie po podtaczeniu sondy pomiarowe;j

FLOW TOO LOW - napis koloru czerwonego; $wieci mrugajac przy zbyt niskim przeptywie gazu

5.3.3. Wyswietlacz

Urzadzenie zostato wyposazone w graficzny display LCD zaopatrzony w pod§wietlenie zapewniajace
dobry odczyt w kazdych warunkach o$wietlenia. Na wy$wietlaczu prezentowane sa nie tylko wyniki pomia-
row, ale rowniez wykresy oraz pokazywane jest cate menu obstugi urzadzenia.

5.3.4. Drukarka

Analizator zostal wyposazony w miniaturowa drukarke iglowa firmy EPSON drukujaca na papierze o
szeroko$ci 57 mm. Drukarka umozliwia wydruk wszystkich wynikéw pomiarowych oraz kazdego ekranu
pokazywanego na wyswietlaczu. Predkos¢ drukowania wynosi ok. 2,5 linii/s.

5.3.5. Interface RS 232C
Interface RS 232C, bedacy standardowym wyposazeniem analizatora GA-40 T plus, pozwala na

pena wymiang informacji migdzy analizatorem i komputerem.

Opis koncowek gniazda RS 232 przedstawiony jest w tab. 5. Numeracje poszczegélnych koncowek gniazda
pokazano na rys. 3. Widok gniazda z gory na plycie czotowe;j:

11
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Rys. 3 Gniazdo interface RS 232C

gniazdo koncéwka sygnal opis
nr
1 RTS Linia kontrolna
RS 232 2 RxD Odbiér danych - RS 232C
3 GND Masa
4 TXD Transmisja danych - RS 232C

Tab. 5 Opis koncowek gniazda RS 232C

Na rys. 4 przedstawione zostalo prawidlowe potaczenie migdzy komputerem i analizatorem GA-40 T

plus.
RxD 2 2 TxD ——13 TxD

TxD 4 3 RxD - 12 RxD

GND 3 7 GND — 15 GND
6 7
I P I
4 4
s e

ztacze RS 232C w analizatorze ztacze RS 232C na komputerze ztacze RS 232C na komputerze
(numeracja dotyczy ztacza 25-styko- (numeracja dotyczy ztgcza 9-stykowe-
wego) go)

Rys. 4 Polaczenie miedzy komputerem i analizatorem

5.4. Zasilanie

Urzadzenie zasilane jest z sieci 220 V/50Hz lub z wewngtrznego akumulatora, ktory stuzy do
zasilania bloku analizatora. Do pracy z wewngtrznym kondycjonerem, wezem ogrzewanym lub ogrzewana
raczka sondy, konieczne jest podlaczenie urzadzenia do sieci.

Akumulator o pojemnosci 2 Ah/12V nie wymaga konserwacji. W peini natadowany akumulator
umozliwia pracg urzadzenia przez ok. 3-4 godzin. Spadek napigcia akumulatora ponizej 11 V sygnalizowany
jest akustycznie powtarzajacym si¢ krotkim trzykrotnym sygnatem ostrzegawczym oraz pokazywany w li-
scie kontrolnej urzadzenia. Dalszy spadek napigcia ponizej 10 V, prowadzi do automatycznego wylaczenia
analizatora. Czas tadowania akumulatora wynosi ok. 8 godzin lub dtuzej. Podczas fadowania akumulatora
urzadzenie moze pozosta¢ wlaczone lub wytaczone.

12
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6. OBSLUGA ANALIZATORA

6.1. Poshugiwanie si¢ klawiatura

6.1.1. Opis klawiszy

STORE - wywoluje menu PAMIEC
DATA - wywoluje 1-szy ekran wynikowy, lub w przypadku znajdowania si¢ na ekranie wy-
nikowym, przetacza migdzy pomiarem a zatrzymaniem wynikow HOLD
MENU - wywoluyje MENU gltéwne
ENTER - klawisz potwierdzajacy
0|do |9 - klawiatura numeryczna do edycji liczb, wzglednie do szybkiego poruszania sig w

obrebie menu na ekranie

- Punkt dziesigtny do edycji liczb, wzglednie w przypadku znajdowania si¢ na ekra-

nie wynikowym, klawisz funkcyjny ZOOM powodujacy przetaczanie migdzy nor-
malng i powigkszona postacia ekranu

PRINT - klawisz wywolujacy wydruk
PAPER - przesuw papieru o 1-ng linig
ON - wlacza urzadzenie
OFF - wylacza urzadzenie
I - cofa si¢ o 1 krok w strukturze MENU, wzglednie - w przypadku edycji liczby,

przesuwa kursor o 1 pozycj¢ w lewo

(0 - idzie dalej o 1 krok w strukturze MENU, wzglednie - w przypadku edycji liczby,

przesuwa kursor o 1 pozycje w prawo

I i I - przesuwa kursor migdzy liniami MENU.

6.1.2. Zasady poruszania si¢ w MENU

Struktura MENU przedstawiona jest na koncu instrukcji obstugi. Komunikacja migdzy uzytkowni-
kiem i analizatorem odbywa si¢ przy uzyciu wielostopniowego MENU.
Ponizej pokazany jest przyktadowy display (nie wystepujacy realnie) na bazie, ktérego wyjasnione sg wy-
stepujace roznego rodzaju linie menu.

13
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I

GA-40T plus

PARAMETRY

linia tytulowa

1 PALIWO

0

linia prowadzaca do opcji
2 PAMIEC

linia wykonawcza
3 0O2R

)
°

linia danych
4 STOPKA

linia przelaczajaca

Przy poruszaniu si¢ w obrgbie menu obowiazuja nastgpujace zasady:

I

ENTER

P

do

\$

pozwala pionowo poruszac si¢ w obrgbie menu.

obecno$é strzatki () z lewej strony linii tytulowej oznacza mozliwo$¢ opuszczenia

tej opcji menu do poziomu poprzedniego przy uzyciu tego klawisza

obecno$¢ strzalki (I) z prawej strony linii opcjonalnej oznacza mozliwo$¢é przejscia
do pokazanej opcji menu przy uzyciu tego klawisza.

w linii wykonawczej powoduje aktywacjg pokazanej czynnosci

w linii danych powoduje otwarcie lub zamknigcie edycji

w linii przelaczajacej realizuje pokazane przetaczenie

umozliwia szybkie poruszanie si¢ w obrgbie pokazywanego menu

Kazda z linii menu, ktora nie stuzy tylko informacji, posiada na lewym brzegu liczbg (1...8). Przycisnigcie
klawisza numerycznego odpowiadajacego liczbie stojacej przy wybranej linii powoduje natychmiastowy
skok do tej linii z jednoczesnym wykonaniem funkcji z ta linia zwiazanej. Dla przyktadu - przyci$nigcie kla-
wisza [4] na pokazanym przykladowym ekranie - spowodowatoby skok do linii STOPKA i przelaczenie z

TAK na NIE.

6.1.3. Edycja liczb
Przy edycji liczb obowiazuja nastgpujace zasady:

0 |do

9

I

Cc

ENTER

klawiszami numerycznymi wprowadza si¢ wartosci liczbowe

klawisze kierunkowe przesuwaja kursory w obrebie edytowanej liczby
ten klawisz zeruje edytowana liczbe

ten klawisz otwiera i zamyka edycje liczby

14
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6.1.4. Edycja tekstu

0 {if O

I

I

ENTER

STORE

Przy edycji tekstu obowiazuja nastepujace zasady:

klawisze kierunkowe przesuwaja kursory w obrebie edytowane;j linii
ten klawisz zeruje cata linig¢

tym klawiszem wybiera si¢ migdzy edycja liczb i tekstu. W przypadku edycji liczb
widoczny jest duzy kursor, natomiast w przypadku edycji tekstu kursor przyjmuje
formg podkreslenia.

klawisze te w zaleznos$ci od trybu edycji stuza do wprowadzania poszczegdlnych
cyfr edytowanej liczby lub liter edytowanego stowa. Kazdy klawisz zawiera 3 lite-
ry. Przy pierwszym przycisnigciu klawisza wprowadzana jest pierwsza litera znaj-
dujaca si¢ na tym klawiszu. Powtoérne przycisniecie klawisza powoduje przepisanie
wprowadzonej litery na druga literg. Podobnie trzecie przycisnigcie klawisza po-
woduje wpisanie na to samo miejsce trzeciej litery znajdujacej si¢ na klawiszu.
Przy edycji liczb, po przycisnigciu klawisza, nastgpuje automatyczny przesuw kur-
sora o jedna pozycje dalej.

(SPACE) w przypadku edycji wartosci liczbowej klawisz ten powoduje wprowa-
dzenie cyfry ,,0°, natomiast w przypadku edycji tekstu powoduje przesunigcie tek-
stu znajdujacego si¢ na prawo od kursora o jedna pozycj¢ dalej - pozostawiajac pu-
ste miejsce.

(DEL) przycisnigcie tego klawisza powoduje wykasowanie znaku wskazanego
przez kursor. Jednoczes$nie tekst znajdujacy si¢ na prawo od kursora zostanie auto-
matycznie przesuni¢ty o jedna pozycje w lewo zamykajac powstale w wyniku ka-
sowania puste miejsce.

w przypadku edycji tekstu sktadajacego sig z jednej linii (np. nazwa paliwa progra-
mowanego) klawisz ten powoduje otwarcie i zamknigcie edycji. W przypadku edy-
cji tekstu wieloliniowego (np. adres stopki) przyci$nigcie tego klawisza powoduje
przejscie do nastgpnej linii edytowanego tekstu.

w przypadku edycji tekstu wieloliniowego klawisz ten powoduje zamknigcie edycji
z jednoczesnym przejeciem wyedytowanego tekstu. Jesli edytowany tekst nie po-
winien zosta¢ przejety, nalezy przesuna¢ kursor do gornego lewego rogu okna edy-
cji i opuscié edycje przez przycisniecie klawisza [[] lub [MENU] .

6.2. Obsluga urzadzenia

6.2.1. Przygotowanie do pracy

Potaczy¢ poszczegolne elementy systemu pomiarowego:

O podtaczy¢ analizator do sieci.(przy pracy z akumulatora nie jest ogrzewany waz z filtrem oraz nie
pracuje chtodnica kondycjonera)

& W celu umoizliwienia swobodnego przeplywu powietrza przez analizator i kon-
dycjoner nalezy odczepi¢ pokrywe analizatora zapigta na tylnej Sciance za po-

moca nap

Q przykrecié rurg sondy do weza ogrzewanego od strony filtra.

15
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é Ze wzgledu na to, ze rura sondy uszczelnia si¢ po skreceniu jej z filtrem wstep-
nym ogrzewanym za pomoca oringu umieszczonego wewnatrz filtra, zaleca si¢
utrzymywaé koncowke sondy ( od strony gléwki- ok.Scm ) w stanie bardzo czy-
stym bez §ladéw zbicia i zarysowan. Po skonczonych pomiarach odkrecié¢, wy-
¢

zysci€ i przesmarowa¢ delikatnie olejem silikonowym.

Q sprawdzi¢ czy w iiltrach ogrzewanym i zewnguznym ( przZy analizatorze) znajduja si¢ wkradki filtru-
jace Spm.- sprawdzi¢ ich stan - w razie potrzeby wymieni¢ na nowa. Wktadka filtrujaca filtra ogrze-
wanego r6zni si¢ od wktadki filtra zewngtrznego analizatora. Nie nalezy zamienia¢ ich miejscami.

O wtyczke weza podiaczy¢ do gniazda HEATED LINE,

O potaczy¢ waz ogrzewany z analizatorem poprzez szybkoztaczke.

O jesli planowana jest praca urzadzenia z akumulatora - sprawdzi¢ stan jego natadowania

& Sprawdz, na czym ustawiasz analizator - zapewnij swobodne wyjscie gazu z dna
urzadzenia!!

Jesli ma by¢ mierzona liczba sadzy, niezbgdne sa:

O ogrzewana raczka sondy przeznaczona do pomiaru liczby sadzy
podtaczenie urzadzenia do sieci w celu zapewnienia ogrzewania raczki sondy
filtry pomiarowe

[ W

skala porownawcza wedlug Bacharacha

6.2.2. Wilaczenie urzadzenia
Analizator uruchamiamy przez nacisnig¢cie przycisku [QON] umieszczonego na plycie czotowej
analizatora, po czym nast¢puja kolejno:
O uwidoczniona na ekranie procedura ,,TEST SZCZELNOSCI” , nastgpnie pojawiaja si¢ napisy
»CHLODZENIE” oraz ponizej uptywajacy czas w sekundach ,,900” potrzebny do nagrzania weza.
O trwajaca 120 sekund kalibracja wstgpna p. 5.2.4.
Q pojawia si¢ na wyswietlaczu ekran ,,PARAMETRY POM.” — patrz p. 5.2.5.- po ich ustawieniu urza-
dzenie gotowe jest do pracy (patrz p. 5.3.) — mozna wtozy¢ sond¢ do kanatu spalin.

6.2.2.1. Wymiana bezpiecznika sieciowego

— Bezpiecznik umieszczony jest w obudowie gniazda sieciowego. Wymienia si¢ go
poprzez podwazenie od strony bolcow waskim wkretakiem lezacej ponizej klapki z opi-
sami napi¢¢ widocznymi na rysunku obok. Wyja¢ uszkodzony bezpiecznik a w jego

[ | |miejsce wtozy¢ dobry. Wcisnac¢ klapke na swoje miejsce identycznie jak na rysunku obok
555 ( zaznaczone jest 230 volt).

szl

6.2.3. Wylaczenie urzadzenia / przejScie w stan gotowosci

Po pierwszym przycisnigciu klawisza [OFF] analizator przechodzi w stan gotowosci
W stanie tym zatrzymana zostaje pompa i wylaczone podswietlenie wySwietlacza, przez co uzyskuje sig¢ zde-
cydowana redukcje poboru pradu. Jednoczes$nie urzadzenie moze zosta¢ natychmiast przywrocone do pracy
bez koniecznos$ci wykonywania kalibracji wstepne;.

Istnieja dwa przypadki, w ktérych analizator nie pozwoli przej$¢ w stan gotowosci:
0 w czasie wstepnej kalibracji punktow zerowych. Wprawdzie przycisnigcie klawisza [OFF] jest reje-
strowane, ale wykonanie polecenia i przej$cie w stan gotowosci nastgpuje dopiero po zakonczeniu ka-
libracji wstepne;j.
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O jesli w komorze gazowej znajduja si¢ resztki mierzonych gazow. Analizator nie pozwoli przejs¢ w
stan gotowosci wilaczajac automatycznie fazg wentylacji czystym powietrzem. Dopiero po przewenty-
lowaniu przejdzie w stan gotowosci.

W stanie gotowosci pojawia si¢ nastepujacy ekran:
** POGOTOWIE **

m a -
d ur

CZAS: 1h 23min

Ponowne przycisnigcie klawisza [OFF] powoduje pelne wylaczenie urzadzenia, natomiast przycisnigcie kla-
wisza [C] przywraca analizator do normalnej pracy.

é Po skonczonej pracy sprawdz czy w filtrze zewnetrznym jest woda.

Jezeli jest nalezy ja bezwzglednie usunaé!!!

Urzadzenie pozostawione dtuzej niz 8 godzin w stanie gotowos$ci, wylacza si¢ automatycznie.
Jesli urzadzenie znajdowalo si¢ dtuzszy czas w stanie gotowosci, zaleca si¢ przed pomiarami dokonanie kali-
bracji celi O,.

6.2.4. Kalibracja punktow zerowych

Bezposrednio po czynnosciach wstgpnych analizator przeprowadza kalibracje punktéw zerowych
trwajaca 2 min. (120 s).

& W czasie kalibracji punktéw zerowych nalezy sonde¢ bezwzglednie usunaé z ka-
natu pomiarowego.

Prawidlowe przeprowadzenie kalibracji punktow zerowych ma decydujace znaczenie dla doktadnosci po-
miaréw i z tego powodu nie powinna by¢ przerywana.

Jesli jednak zachodzi taka koniecznos$¢, mozna to uczyni¢ po uptywie, co najmniej 20 s od czasu wlaczenia
analizatora, przez przycisniecie klawisza [C]. Nalezy jednak przy tym pamigtaé, ze przeprowadzane dalej
pomiary moga by¢ obarczone powaznym btedem.

m a -
H—r
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KALIBRACJA 42

DATA
17.10.98

CZAS
13:42.27

AKUMULATOR 12.6
Y

6.2.5. Parametry pomiarowe

Po zakonczeniu kalibracji punktéw zerowych pojawia si¢ ekran PARAMETRY POMIAROWE - w
celu przeprowadzenia kontroli lub korekty nastaw parametréw pomiarowych. W kazdym innym przypadku
opcja ta jest osiagalna w nastgpujacy sposob:

MENU - wywota¢ MENU gtéwne

* MENU *

1 PARAMETRY PQOM.

I

2 POMIAR CISNIENIA

I
3 POMIAR SADZY

I
4 GRAFIKA

I 7
OPCJE 1]

I i I - przesuna¢ kursor do linii PARAMETRY

U - wybra¢ wskazang opcje. Pojawi si¢ nastgpujacy ekran:

I PARAMETRY POM.

1 ZMIANA PALIWA

i]

2 CZAS USRED: 10

secC

3 02R <NORM>: 33

4 PAR. KOTLA: O O

S NO w NOx .: 90 %
GAZ ZIEMNY

CcOZmax: 15.5 %

6.2.5.1. Paliwo

Opcja ta umozliwia wybranie istniejacego, lub zdefiniowanie nowego paliwa. Z ekranu PARAME-
TRY opcja ta jest osiagalna w nastgpujacy sposob:

O |i| 0O |- ustawi¢kursor w linii ZMIANA PALIWA

(0 - wybra¢ wskazang opcjg, pojawi si¢ ekran paliw
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(] i (] - przesunac kursor do linii wybranego paliwa
ENTER - dokona¢ wyboru paliwa, po lewej stronie pojawi si¢ symbol (¢ )
I PALIWA
| ¢ OLEJ OPALOWY
L.
GAZ ZIEMNY
GAZ MIEJSKI
GAZ KOKSOWNI-
czYy
GAZ PLYNNY
BIO-DIESEL
OLEJ OPAL. B.
L.
OLEJ OPAL.
CIEZ.
MIESZ. WEGL.-
OL.
G.
ZIEMNY/DMUCH.
G.
MIEJSKI/DMUCH
PROPAN /
DMUCH.
PROPAN
BUTAN / DMUCH.
BUTAN
BIOGAZ /
DMUCH.
BIOGAZ
W. KAMIENNY
31.5
W. KAMIENNY
30.3
W. BRUNATNY
8.16
W. BRUNATNY
9.34
DREWNO SUSZONE
00000000000
99999999999

Kazde z paliw zdefiniowane jest przez kilka parametrow. W celu obejrzenia parametrow wybranego paliwa
nalezy postapi¢ w nastepujacy sposob:

I i 1 - ustawi¢ kursor w linii wybranego paliwa

(0 - wej$¢ w okno ukazujace parametry wybranego paliwa. Jesli wybrane paliwo bylo

paliwem dowolnie programowanym, to pokazane parametry tego paliwa mozna
dowolnie ustawié.

(] - powraca do opcji PALIWA, przedstawiajacej listg paliw
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Znaczenie poszczegolnych parametrow paliwa:

a NAZWA
O CO2max
a AlLB

o ALPHA
a O2R

Q  Vss

Q Hv

0O kg-m3

- nazwa paliwa

- max. koncentracja CO2 w spalinach (przy pelnym spalaniu, O2=0 %)

- charakterystyczne state paliwa wynikajace z rOwnania Siegerta

- stata paliwa

- koncentracja tlenu odniesienia

- objetos¢ spalin powstatych w wyniku pelnego (bez nadmiaru powietrza) spalenia
jednostki miary paliwa.

- wartos$¢ opalowa paliwa

- jednostka pomiarowa paliwa

0 DEFINICJA PALIWA

% OLEJ OPALOWY L.

2 CO2max [%]
15.4

3 Al

0.500

4 B

0.007

5 ALPHA

52

6 O2R [
3

7 Vss [m3/1]
10,53

8 Hv [m3/1]
42,7

9 kg-m3
kg

o°

]

6.2.5.2. Czas uSredniania

W celu zmiany czasu u$redniania nalezy wykona¢ nastgpujace operacje:

U [i| O
ENTER
0 |do |9
ENTER
Ui O
ENTER

ustawié¢ kursor w linii CZ4S USREDNIANIA

- otworzy¢ edycj¢ czasu usredniania

- wprowadzi¢ wybrang warto$¢ z zakresu 1 do 60

- zamkna¢ edycj¢ wprowadzanej warto$ci liczbowe;j
- wybra¢ jednostke czasu migdzy min i s

- zamkna¢ edycje czasu usredniania

6.2.5.3. Tlen odniesienia

W celu zmiany warto$ci tlenu odniesienia wykona¢ nastgpujace operacje:

0| i

I

ENTER

- ustawi¢ kursor w liniit O2R

- przetacza na zmiang miedzy znormalizowana wartoscia, oznaczona jako <NORM>
1 manualna ustawiang dowolnie przez uzytkownika
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0 |do |9 - zeby ustawi¢ warto$¢ uzytkownika - wprowadzi¢ wybrana liczbg w zakr. 1 do 20

ENTER - potwierdzi¢ wprowadzona warto$¢ i tym samym zamkna¢ edycje O2R

6.2.5.4. Parametry kotla

Opcja ta umozliwia uzytkownikowi wprowadzenie parametrow badanego kotta grzewczego w celu udoku-
mentowania ich na wydruku wynikéw pomiaréw lub zapamigtanym protokole.

O li[ O - ustawi¢kursor w linii PARAMETRY KOTEA

ENTER - przetaczy¢ migdzy TAK B / NIE O decydujac czy parametry kotta maja by¢ dru-
kowane z wynikami pomiarowymi i zapamigtywane w protokole pomiarowym.

(0 - jesli poprzednia linia zostata ustawiona na B, wej$¢ w okno edycji parametrow ko-

tla. Pojawi si¢ nastepujace okno:

0 PARAMETRY KOTLA

1I—MoC — 224
K

2 ZUZYCIE: 34.5
m3/h

3 TEMP. .: 350
°C

Wprowadzone moga by¢ nastgpujace parametry charakteryzujace kociot grzewczy:

0 moc kotla grzewczego w [kW] lub [MW]
Q zuzycie paliwa na jednostke czasu w [m3/h] lub [kg/h]
O temperatura °C

6.2.5.5. Zawarto$s¢ NO w NOx

W opcji tej nalezy poda¢ szacowana warto$¢ zawartosci NO w NOx, wyrazona w procentach. Na pod-
stawie podanej wartosci analizator liczy zawartos¢ NOx na podstawie zmierzonej wartosci NO. Szacowana
zawartos¢ NO mozna ustawi¢ w zakresie 40% do 100%. Standardowo ustawiona jest na 95%.

W celu zmiany zawarto$ci NO w NOx nalezy wykonac¢ nastgpujace operacje:

U (i O

ustawi¢ kursor w linii NO w NOx

ENTER - otworzy¢ edycje wartosci liczbowej
0 |do |9 - wprowadzi¢ wybrana liczba w zakresie 40 do 100
ENTER - zamkna¢ edycje wartosci liczbowej

6.3. Wyniki pomiarowe

Wyniki pomiarowe wywotywane sa na ekran przy pomocy klawisza funkcyjnego [DATA]. Pokazywa-
ne sa lacznie na trzech ekranach wynikowych jako wartosci chwilowe lub usrednione.

6.3.1. Wartos$ci chwilowe

W celu przywotania na ekran wartos$ci chwilowych nalezy postapi¢ jak nizej:

DATA - wywola¢ pierwszy ekran wynikowy
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WARTOSCI CHWILOWE

GA-40T plus

[

GAZ ZIEMN

TEMP.GAZU 357
°C

TEMP.OTOCZ|. 23
°C

02 5.31

CO2 11.24

CO 438
ppm

NO 128
ppm

STRATA KOM. 24

N-SPRAWNOSC 76

A-LAMBDA 1.73

OWARTOSCI CHWILOWE [

VOL.
Rel.
GAZ [ppm] 3%
02
co 438 511
COu 475 624
NO 128 194
NOx 185 366

JWARTOSCI CHWILOWE

TEMP1 EXT
°C

TEMP2 EXT
°C

TEMP3 EXT
°C

TEMP4 EXT
°C

U/I1 EXT

%
U/I2 EXT.
Y

CISNIENIE
hPa
SADZA

57

23

31

43

1.25

4.64

w lewo lub w prawo wywota¢ jeden z trzech ekranéw wynikowych
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ENTER - przetacza miedzy WARTOSCIAMI CHWILOWYMI i SREDNIMI
DATA - na przemian wlacza i wylacza funkcje HOLD (zamrozenie wynikow pomiarowych

na ekranie)
6.3.2. Wartosci Srednie

Wyswietlanie warto$ci §rednich uzyskuje si¢ w nastepujacy sposob:

(Pkt.) - ustawi¢ czas usredniania
DATA - wywolaé pierwszy ekran wynikowy
I i I - w lewo lub w prawo wywota¢ jeden z trzech ekranéw wynikowych
ENTER - przetacza miedzy WARTOSCIAMI CHWILOWYMI i SREDNIMI
c - dokonuje si¢ synchronizacji cyklu pomiarowego (na ekranie pojawiaja si¢ kreski w

miejscu wynikdw pomiaréw) - rozpoczyna si¢ nowy pomiar i dopiero po uplywie
czasu usredniania na ekranie pojawiaja si¢ wyniki.

DATA - na przemian wilacza i wylacza funkcje¢ HOLD (zamrozenie wynikdw pomiarowych
na ekranie)

é ?Jeéli uaktywniony jest zapis wynikéw pomiarowych do banku, to niemozliwe jest
wykonanie synchronizacji cyklu pomiarowego.

6.3.3. Tworzenie wartosci Srednich

Wszystkie mierzone lub obliczane przez analizator warto$ci moga by¢ przedstawione w postaci warto-
sci chwilowych lub usrednionych. Wartosci $rednie obliczane sa za czas usredniania, ktory ustawiany jest
przez uzytkownika w zakresie 10 do 3600 s.

Zmiana niektorych parametrow majacych bezpos$redni wptyw na poprawnos$¢ tworzenia wartosci §rednich
prowadzi do zatrzymania i nowego startu ich tworzenia. Rowniez uaktywniony zapis warto$ci do banku zo-
stanie zatrzymany. Ponizej wyszczegdlnione sa parametry, ktérych zmiana prowadzi do opisanych wyzej
konsekwencji:

O zmiana czasu usredniania

0O zmiana wartosci tlenu odniesienia

0O zmiana paliwa

O przestawienie urzadzenia w stan wyczekiwania STANDBY

6.4. Pomiar ciSnienia

Analizator GA-40T plus wyposazony jest w roznicowy czujnik pomiaru ci$nienia. Oba wyjscia
wyprowadzone sa na plyte czotowa na krééce oznaczone PRESSURE (-) i (+). Pomiaru dokonuje si¢ w na-
stgpujacy sposob:

MENU - wywota¢ MENU glowne
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* MENU *

1 PARAMETRY POM.

4 POMIAR CISNIENIA

3 POMIAR SADZY

4 GRAFIKA

5 OPCJE

(] i I - ustawi¢ kursor w linii POMIAR CISNIENIA
(] - wywola¢ opcje. Pojawi si¢ nastepujacy ekran:
0 POMIAR CISNIENIA
[hPa]
12.54
[mm H20
2547
[PSTI.]
1125
TEMPTGAZU. : 563
°C
C - ZEROWANIE

Na ekranie prezentowany jest wynik pomiaru ciagu kominowego w kanale pomiarowym. Dodatkowo poka-
zywana jest temperatura spalin.

C - zerowanie czujnika ci$nienia - ustawienie zera relatywnego. Zalecane jest wykona-

nie zerowania przed kazdym pomiarem. Podczas zerowania krocce wejsciowe mu-
sza pozostac nie podtaczone
Umieéci¢ sond¢ w kanale pomiarowym. Podlaczy¢ waz gumowy sondy do kré¢ca oznaczonego PRESSU-

RE(+). Na ekranie pojawi si¢ wynik pomiaru. Jednocze$nie widoczna jest temperatura spalin w kanale po-
miarowym.

(] - opusci¢ ekran pomiaru ci$nienia. Przez ok. 3 s pojawia si¢ warto§¢ mierzona w mo-

mencie opuszczania ekranu, ktdra jednoczes$nie przechowywana jest w pamigci
urzadzenia az do wystapienia jednego ze zjawisk:

- wykonany zostanie nowy pomiar

- uruchomiony zostanie proces wydruku warto$ci pomiarowych

- zapisany zostanie protokél pomiarowy lub wytaczone zostanie urzadzenie
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6.5. Wyznaczanie liczby sadzy

W celu prawidlowego wyznaczenia liczby sadzy, nalezy zapobiec kondensacji pary na filtrze pomiaro-
wym. Przeznaczona do tego pomiaru sonda powinna by¢ wyposazona w ogrzewanie, ktore zapobiega kon-
densacji. Nalezy pamigtaé, ze ogrzewanie sondy funkcjonuje jedynie przy podtaczeniu urzadzenia do sieci.
Wyznaczenie liczby sadzy oparte jest na zasadzie Bacharacha, polegajacej na poréwnaniu stopnia zaczernie-
nia filtra pomiarowego ze skala porownawcza. Jest to wigc metoda szacunkowa, pozwalajaca na okreslenie
liczby sadzy w zakresie 0 do 9. Pomiaru dokonuje si¢ w nastgpujacy sposob:

MENU - wywota¢ MENU gtowne

* MENU *

1 PARAMETRY POM.

2 POMIAR CISNIENIA

4 GRAFIKA

5 OPCJE

( i (] - przesuna¢ kursor do linii POMIAR SADZY

(] - wybra¢ opcje. Przerwana zostanie praca pompy i ukaze si¢ nastgpujacy ekran:

I POMIAR SADZY

D

ZAT.07 FTTTR

Umiesci¢ filtr pomiarowy w raczce sondy, a nast¢pnie wprowadzi¢ sond¢ do kanatu pomiarowego.

ENTER - rozpoczaé pomiar, w czasie ktérego przez ok. 60 sek. zasysane beda spaliny z ka-
natu pomiarowego. W przypadku sondy o przekroju 6 mm (jak w naszym wypad-
ku) zassane zostanie doktadnie 1.63 1 +/-0,07 1.
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I POMIAR SADZY

62

- WYJSCIE

Ustalenie liczby sadzy dokona¢ na podstawie poréwnania zaczernienia bibulki filtracyjnej ze skala Bachara-
cha. Po zakonczeniu pomiaru urzadzenie oczekuje wprowadzenia ustalonej liczby sadzy:

I POMIAR SADZY

POZIOM SADZY:
6

Wpisz wynik pomiaru

ENTER| - WYJSCIE

0 do 9 - wprowadzi¢ ustalong liczbg sadzy

ENTER - potwierdzi¢ wprowadzona liczbe sadzy

W czasie opuszczania powyzszego ekranu, pojawia si¢ ustalona liczba sadzy, ktora pozostaje w urzadzeniu
zapamigtana do wystapienia jednego z warunkow:

QO ustalona zostanie nowa liczba sadzy

O wydrukowane zostana wyniki pomiarowe i zapamigtany zostanie protok6l pomiarowy

6.6. Grafika

W celu umozliwienia graficznego prezentowania wynikéw pomiarowych, w urzadzeniu przechowy-
wane jest ostatnie 100 wynikéw pomiarowych kazdej z 10-ciu zmiennych pomiarowych tworzacych tak
zwany blok danych. Struktura bloku danych wyjasniona zostata szczegdétowo w rozdziale 6.10.2..

Ekran grafiki wywotuje si¢ w nastepujacy sposob:
MENU - wywota¢ MENU gtowne
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* MENU *

1 PARAMETRY POM.

2 POMIAR CISNIENIA

3 POMIAR SADZY

4 GRAFIKA

I i I - ustawic¢ kursor w liniit GRAFIKA
(] - wybra¢ opcje, pojawi si¢ ekran grafiki - przyktadowo:
Tamb
[°C]
30 -
0. Tamb
28 —
[°C]
] NORMAL
26 - AUTO
24—
22—
20 I
Oh 30h
MENU - nazmiane wiacza i wytacza pole MENU grafiki na ekranie

Znaczenie poszczegdlnych linit MENU grafiki:

e numer zmiennej(0 - 9) i jej nazwa

L@ e jednostki osi Y
(ppm] ,
® typ grafiki: (NORMAL lub FAST)
NORMAL
. N
MANUAL skalowanie osi Y: (AUTO lub MANUAL)
= 9 * punkt koncowy osi Y
10 e punkt poczatkowy osi Y
y:

Znaczenie i obstuga MENU grafiki:

W obrebie MENU nalezy poruszaé si¢ przy uzyciu klawiszy [[0] i [[]. Znaczenie poszczegdlnych linii
MENU:
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Wybor pokazywanej zmiennej
Wyboru zmiennej mozna dokonac na dwa sposoby: wybierajac bezposrednio liczbg przyporzadkowa-
na kazdej ze zmiennych pomiarowych (od 0 d0 9), lub przez ,,rolowanie* listy zmiennych przy uzyciu
klawisza [ENTER].
Wybér jednostek osi Y
Niektore zmienne pomiarowe moga by¢ pokazywane na ekranie grafiki w dwoch roznych jednost-
kach. Koncentracje mierzonych gazow moga by¢ prezentowane w [ppm] lub w [mg/m3]. Natomiast
ciag kominowy w [hPa] lub [mm H2O]. Zmiany jednostek osi Y dokonuje si¢ przez przycisnigcie kla-
wisza [ENTER] w tej linii menu.
Zmiana typu grafiki - "FAST" i "NORMAL"
Dla kazdej z 10-ciu zmiennych, przechowywanych jest w urzadzeniu 100 ostatnich wynikéw pomiaro-
wych, bedacych $rednimi za czas usredniania (NORMAL - 0§ X obejmuje czas 100 x czas usrednia-
nia) i srednimi z 2 sekund (FAST - 0$ X obejmuje czas 200 s).
Sposéb skalowania osi Y - recznie /automatycznie
Skalowanie osi Y mozna przeprowadzi¢ recznie lub automatycznie. Wyboru sposobu skalowania dokonu-
je sie przyciskajac klawisz [ENTER]. W przypadku wyboru skalowania r¢cznego pojawiaja si¢ dodatko-
wo dwie, opisane ponizej linie menu.
Wybér punktu koncowego osi Y
Przez przycisniecie klawisza [ENTER] otwarta, lub zamknigta zostanie edycja punktu konnicowego osi Y.
Wybor punktu poczatkowego osi Y
Przez przycisnigcie klawisza [ENTER] otwarta, lub zamknigta bedzie edycja punktu poczatkowego osi Y.

6.7. Pomiar przeplywu
Za pomoca sensorow cisnienia mozliwy jest pomiar przeptywu.
6.8. Wyjscia analogowe

Wyjscia analogowe sa wyposazeniem opcjonalnym analizatora.
6.9. Opcje
Ekran OPCJE uzyskuje si¢ z poziomu MENU gléwnego w nastgpujacy sposob:

I i I - ustawi¢ kursor w linii OPCJE
(] - wybra¢, pojawi si¢ nastgpujacy ekran:
1] OPCJE

1 LISTA URZADZENIA I
2| SENSORY 1]
3 NASTAWY I
4 LISTA KONTROLNA I
6 SERWIS ,madur” I

6.9.1. Lista urzadzenia
Z ekranu OPCJE osiagna¢ ekran LISTA URZADZENIA
0 ] i| 0 |- ustawi¢kursor w linii LISTA URZADZENIA

(] - wybraé, pojawi si¢ nastgpujacy ekran:

|| 0 LISTA URZADZENIA ‘ |
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ANALIZATOR:
GA-40T+

NUMER SER.:
201230114

SERWIS
18.01.98

CZAS PRACY: 670 h

SERWIS ZA : 130 h

PRZEPLYW : 90
1/h

AKUMULATOR: 12.65
\%

STAN NALAD: 75 %

Na ekranie LISTA URZADZENIA prezentowane sa niektore parametry charakterystyczne analizatora. Poza
jego identyfikacja, informuje o stanie urzadzenia.

6.9.2. Sensory
Z ekranu OPCIJE osiagna¢ ekran SENSORY

(] i I - ustawi¢ kursor w linit SENSORY
I - wybraé, pojawi sie nastgpujacy ekran:
U SENSORY

1l 7ZAKRES S. CO
4000
2 KALIBRACJA 02

I
3 WEJSCIA ANALOGOWE

I
4 KALIBRACJA GAZAMI

I

6.9.2.1. Sensor CO2 IR - opcja

W przypadku zainstalowania sensora CO2 pracujacego w podczerwieni nalezy przed pomiarem wejs¢ w MENU
/ SENSORY /KALIBRACIJA 02 i przejac¢ wartos¢ sensora O2 dla 20,95% przez nacisnigcie przycisku ENTER.

6.9.2.2. Zakres sensora CO

Opcja pozwala na ustalenie gornej wartosci granicznej zakresu pomiarowego celi CO od 1- 20000
ppm. Po przekroczeniu tej warto$ci nastapi automatyczne odlaczenie celi CO bez przerywania pracy innych
sensorow. Powtorne zataczenie nastapi z 10-cio sekundowym opoznieniem po obnizeniu sig¢ wskazan ponizej
wartos$ci granicznej .

6.9.2.3. Kalibracja O)

W celu poprawienia doktadno$ci pomiaru tlenu /w czasie dlugotrwatych pomiaréw/, analizator zostat
wyposazony w mozliwo$¢ kalibracji celi O,. Nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacy sposob:

Usuna¢ sonde z kanalu pomiarowego !

(] i I - przenies¢ kursor do linii KALIBRACJA O2

(] - wybra¢ opcje. Pojawi sig¢ nastgpujacy ekran:
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KALIBRACJA 02

KALIBRUJE SENSOR
02 NA 20,95%

ENTER - WYKONAJ

ENTER - przejmuje warto$¢ kalibracyjna
6.9.2.4. Kalibracja gazami
Kalibracje gazami wzorcowymi powinien wykonywa¢ uprawniony i przeszkolony personel.
6.9.2.5. Wejscia analogowe
Z poziomu SENSORY osiagnaé ekran WEJSCIA ANALOGOWE w nastepujacy sposob:

I i I - ustawi¢ kursor w linii WEJSCIA ANALOGOWE
(] - wybra¢ opcje. Pojawi sig nastgpujacy ekran:
0 WEJSCIA ANALOGOWE
Ni
2 PT RAUM Pt
500
3 Tl EXT....: Ni-Cr-
Ni
4 T2 EXT....: Pt-
RhPt
5 T3 EXT....:
Pt-100
6 T4 EXT....:
Pt-500
8 U/I1 EXT. : * g *
9 U/I2 EXT. * I *

I i I - ustawi¢ kursor w wybranej linii
ENTER - dokona¢ zmiany nastawy
6.9.2.5.1.Czujnik temperatury spalin - TH GAS
ENTER - dokona¢ wyboru czujnika temperatury spalin. Czujnik ten znajduje si¢ w rurze son-
dy pomiarowej. Uzyte moga by¢ dwa rodzaje czujnikow temperatury: NiCr-Ni i
PtRh-Pt.

6.9.2.5.2.Czujnik temperatury otoczenia - PT AMB

ENTER - dokona¢ wyboru czujnika temperatury otoczenia. Temperatura moze by¢ mierzona
przez czujnik zewnetrzny (Pt100/Pt500/KTY-2k) - podtaczony do zlacza
TEMP.2 (T4 EXT.), lub czujnik wewnetrzny (Pt500) znajdujacy sie we wtyczce
sondy.
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6.9.2.5.3.Zewnetrzne termoparowe czujniki temperatury - T1 EXT i T2
EXT

ENTER - dokona¢ wyboru typu czujnika temperatury. Oznaczone jako T1 EXT i T2 EXT
moga by¢ zdefiniowane jako Ni-CrNi, Pt-RhPt lub Fe-CuNi.

6.9.2.5.4.Zewnetrzne oporowe czujniki temperatury - T3 EXT i T4 EXT

ENTER - dokona¢ wyboru typu czujnika temperatury. Oznaczone jako T3 EXT i T4 EXT
moga by¢ zdefiniowane jako Pt100, Pt500 lub KTY-2k.

6.9.2.5.5.Wejscia pradowo / napigciowe - U/I 1 EXT i U/I 2 EXT
Wyboru typu wejscia dokonuje si¢ w odpowiedniej linii przy uzyciu klawisza ENTER.
ENTER - dokona¢ wyboru typu wejscia. Na kazdym z wejs¢ moze byé podlaczony prad
(0-10 mA) lub napigcie (-10V - +10V).
6.9.3. Nastawy

Opcja ta umozliwia ustawienie analizatora, dostosowujac go do potrzeb uzytkownika. Z poziomu
OPCJE uzyskuje si¢ ekran NASTAWY w nastepujacy sposob:

I i I - ustawi¢ kursor w linii NASTAWY

(] - wybra¢ opcje. Pojawi sig¢ nastgpujacy ekran:

I NASTAWY

2 KONTRAST

3 ZEGAR

4 NASTAWY DRUKAKI

5 JEZYK / KRAJ

6 SYGNAL AKUST.

7 POMIARY SADZY:

9 * STANDARD *

6.9.3.1. Podswietlenie

ENTER - jesli kursor znajduje si¢ w linii PODSWIETLENIE, kazdorazowe przyci$nigcie
powoduje na przemian wlaczenie i wylaczenie podswietlenia display’a.

6.9.3.2. Kontrast
Z poziomu NASTAWY uzyskuje si¢ ekran KONTRAST w nastepujacy sposob:

(] i (] - ustawi¢ kursor w liniit KONTRAST
(] - wybra¢ opcje. Pojawi si¢ ponizszy ekran. Kontrast regulowaé¢ wedlug wyjasnien na
ekranie.
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KONTRAST

-REGULA-

- WYJSCIE

6.9.3.3. Czas/ data

Opcja ta umozliwia ustawienie wewnetrznego zegara i kalendarza. Z poziomu NASTAWY uzyskuje
si¢ ekran CZAS / DATA w nastgpujacy sposob:

I i I - ustawi¢ kursor w linii ZEGAR
(] - wybra¢ opcje. Pojawi sig nastgpujacy ekran:
a ZEGAR
12:34
1—C€ZAS 73454
2
4 FORMAT DATY: d-m-
Yy
I i I - ustawi¢ kursor w wybranej linii
ENTER - otworzy¢ edycje
0 do 9 - ustawi¢ date w nastepujacej sekwencji DD.MM.RR, oraz czas - HH:MM.SS
ENTER - zamkna¢ edycje

6.9.3.4. Nastawy Drukarki

Opcja ta umozliwia dokonania nastaw drukarki. Z poziomu NASTAWY uzyskuje si¢ ekran NASTA-
WY DRUKARKI w nastgpujacy sposob:

|:| 1 |:| - ustawi¢ kursor w linii NASTAWY DRUKARKI

I - wybra¢ opcje. Pojawi si¢ ponizszy ekran:
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0 NASTAWY DRUKARKI

ILOSC KOPIT

STOPKA Nr.

- STOPKA -

4 - wierszowa
stopka

WYDRUK AUTOMATYCZNY

ENTER - przelacza na zmiang miedzy TAK B / NIE 0. Wiaczenie powoduje automatyczny
wydruk warto$ci pomiarowych w odstgpie czasu usredniania. Warunkiem jest, by
czas usredniania nie byt krotszy niz 2 min. W przeciwnym wypadku zrealizowany
bedzie tylko jeden wydruk.

LICZBA KOPII

ENTER - nazmiang przetacza migdzy 1/2/3.

NUMER ADRESU

Analizator ma miejsce na 50 adresow, ponumerowanych od 1 do 50. Adres z numerem 1 jest zaprogramowa-
ny fabrycznie i nie moze by¢ zmieniony. Natomiast miejsca na adresy 2 do 50 stoja do dyspozycji uzytkow-
nika. Dodatkowo istnieje mozliwo§¢ wybrania adresu z numerem 0, co oznacza, ze adres nie pojawi si¢ na
wydruku.

ENTER - aktywuje mozliwo$¢ wybrania numeru adresu.
i i I - ustawi¢ wybrany numer adresu

ENTER - potwierdzenie wybranego numeru adresu.

EDYCJA ADRESU

Opcja ta umozliwia wyedytowanie adresu oznaczonego numerem ustawionym w linii NUMER ADRESU.
Adres sktada si¢ z 4 linii, kazda po 20 znakow.

(0 - wybra¢ opcje. Wyedytowac adres.
STORE - zapamigtuje wyedytowany adres.
I - jesli kursor znajduje si¢ w lewym gérnym rogu pola edycji, to ekran zostanie

opuszczony bez zapamigtania pokazywanego adresu.
6.9.3.5. Wersja jezykowa

Standardowo urzadzenie wyposazone jest w cztery wersje jezykowe. Z poziomu NASTAWY uzyskuje
si¢ ekran JEZYK /KRAJ w nastgpujacy sposob:

I 1 U - ustawic¢ kursor w linii JEZYK /KRAJ

I - wybra¢ opcje. Pojawi si¢ ponizszy ekran:
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I JEZYK/KRAJ
1| 0 POLSKI
(PL)
2 ENGLISH
(GB)
3 FRANCAIS
(F)
4 DEUTSCH
(D)
6 JEDN. TEMP.: °C
7 PKT. DZIES.: wr”
8 JEDN. CISN.: hPa
9 SL + 9,9% O
I i I - ustawi¢ kursor w linii wybranej wersji jezykowej
ENTER - potwierdzenie dokonanego wyboru

Mozna rowniez zmieni¢ jednostki przedstawione w punktach 6-8 oraz sposob obliczania straty komi-
nowej (9). Nalezy najecha¢ ramka na lini¢ 6-9, a nastepnie klawiszem ENTER dokona¢ wyboru.

6.9.3.6. Alarm akustyczny

ENTER - przelacza miedzy TAK B /NIE O. Decyduje o akustycznym sygnalizowaniu rozpo-
znanych przez urzadzenie blgdow.

6.9.3.7. Pomiar sadzy

ENTER - przelacza migdzy 1/3. Decyduje o ilo$ci wykonywanych pomiarow.
6.9.3.8. Standard

ENTER - urzadzenie przejmie typowe nastawy fabryczne.
6.9.3.9. Lista kontrolna

W opcji tej urzadzenie informuje uzytkownika o mozliwych, rozpoznanych automatycznie, btedach w
funkcjonowaniu poszczegodlnych podzespotdéw analizatora. Z poziomu SERWIS osiaga si¢ ekran WARTO-
SCI MIERZONE w nastepujacy sposob:

O |1 i[ O - ustawi¢kursor w linii LISTA KONTROLNA

(] - wybra¢ opcje. Pojawi si¢ nastepujacy ekran:
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LISTA
KONTROLNA

OBSLUGA ANALIZATORA

6.9.3.10.Serwis ,,madur”

Dostep do tej opcji jest chroniony kodem. Zawiera ona gtownie informacje o konfiguracji analizatora i
state kalibracyjne obwodow elektronicznych. Wyjscie przez klawisz MENU.

CO I
2 : OK
CO II
3 : OK
NO
4 : OK
S02
4 : OK
COo2
14 : OK
H2S
5 : OK
02
4746 : |OK
CISN.
11 : OK
TH GAS
222 :
PT AMB
540 : K
Tl EXT
32767 --
T2 EXT
32767 --
T3 EXT
32767 T—-
T4 EXT
32767 --
NTC

OK
AKUMUL.

OK

U/I1 EXT

U/I2 EXT

KONDYC.
OK

6.10.Zapamig¢tywanie wynikow pomiarowych

Menu PAMIEC osiaga si¢ w nastgpujacy sposob:

- wywotuje menu PAMIEC

Zapamigtywanie wynikow pomiarowych w pamigci EEPROM, umozliwia pdzniejsza ich obrobke
przy uzyciu programu FGA. Uzytkownik ma do dyspozycji dwie formy zapamigtywania danych. Pierwsza
jako protokoty pomiarowe i druga jako dane biezace w maksymalnie 10-ciu bankach.
Pojemno$¢ pamigci EEPROM jest wystarczajaca do zapamigtania 30 protokotow i 1024 blokéw pomiaro-
wych, dajacych si¢ podzieli¢ na maksymalnie 10 sesji pomiarowych - zwanych bankami.
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ZAPIS DO PAMIECI

1—PROTFOKOEY

0

2 BANKI

I

3 KASOW.PROTOKOLOW

[

4 KASOW.BANKOW

I

Pamiec wolne zaje-
te

PROTOK. 30 0
BANKI 10 0
BLOKTI 1024 0

Znaczenie kolumn w tabeli:

O Pamigé - typ pamigci
O wolne - dostep pamigci (liczba wolnych protokotow, bankow lub blokéw danych)
Q zajete - zajetos¢ pamigci (liczba zapamigtanych protokotdéw, bankoéw lub blokéw danych)

6.10.1. Zapami¢tywanie protokolow

Protokdt stanowi zbior wszystkich wartosci pomiarowych, uzupetionych kilkoma waznymi parame-
trami jak : paliwo czy O2R. Dodatkowo zawiera wprowadzony przez uzytkownika nagtowek i stopke. Jesli
na protokole ma zosta¢ umieszczony pomiar sadzy lub ciag kominowy, to nalezy pomiaru tego dokonac
przed przycisnigciem klawisza STORE. Nalezy pamictac, ze w protokole umieszczony zostanie ten typ da-
nych (wartosci chwilowe lub $rednie), ktore obserwowane byty na ekranie przed przycisnieciem klawisza
STORE.

Zapamigtania protokotu dokona¢ w nastepujacy sposob:

DATA - pokazywane bgda wartosci pomiarowe. Jesli wartosci te majq by¢ zapamigtane -
' przej$¢ do nastepnego punktu. :

STORE - wywota¢ menu zapamigtania. Aktualnie pokazywane wyniki pomiarow zostana
umieszczone w pamigci buforowe;.

I i U - ustawi¢ kursor w linii PROTOKOLY

wybraé opcje. Pojawi si¢ nastepujacy ekran:

PROTOKOL

| ZAPISZ PROT.Nr.: 12 |

TABELA PROT. I
EDYCJA NAGL. a
- Naglowek-

4 - wierszowy
naglowek

=
=
1

ustawi¢ kursor w linii ZAPAMIETAC PROTOKOLE NR. XX
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- jesli zapamigtanych zostalo 30 protokolow, to zamiast numeru pojawi si¢ znak --,
co oznacza, ze wszystkie miejsca na protokoty zostaty zajete. Dopiero wymazanie,
co najmniej jednego protokotu, umozliwi zapamigtanie nowego.

ENTER - umieszczone w pami¢ci buforowej dane zostana ostatecznie zapamigtane jako pro-
tokot.
6.10.1.1.Tabela protokolow

Opcja ta umozliwia obserwacje, kasowanie i wydruk zawartosci protokotu. Z poziomu PROTOKOLY
uzyskuje si¢ ekran TABELA PROTOKOEOW w nastepujacy sposob:

D 1 |:| - ustawi¢ kursor w linii TABELA PROTOKOEOW

[ - wybra¢ opcje. Pojawi si¢ nastgpujacy ekran:

TABELA PROTOKOLOW

for—foz—ftos—0oz2—"0o>5

06 07 08 09 10
11 12 13 14 15
le 17 18 19 20
21 22 23 24 25
26 27 28 29 30

Na ekranie tym widoczny jest status protokotéw. W pamigci moze by¢ zapamigtanych 30 protokoléw ponu-
merowanych od 1 do 30. Protokoty przy ktorych nie stoi znak [[] - sa puste. Z ekranu tego mozna bezpo-
srednio przeprowadzi¢ nastgpujace operacje:

C - wymazuje zawarto$¢ wybranego protokotu.
ENTER - otwiera wybrany protokot - pokazuje jego zawartosc.

Pojawi si¢ nastgpujacy ekran:
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= PROTOKOL NR:
11:23.52 16.01.99
4 - wierszowy
nagtéwek

PALIWO
O2R. ..o v a o 3 %
CZAS USR 10 min
MOC : 40.0 kw
STRUM 1.5m3/h
TEMP. : 270 °C
T.0TOCZ. : 21 °cC
T. GAS..: 327 °C
02 .....: 16.72 %
Coz2.....: 11.23 %
CO .....: 734 ppm
NO .....: 125 ppm
NOx.....: 145 ppm
LAMBDA 1.00
STRATA KOM. 17.6 %
SPRAWNOSC 92.7 %
CIAG KOM. : 12.34

hPa
SADZA 5

6.10.1.2.Edycja naglowka

Opcja ta umozliwia edycje wlasnego nagtowka, ktory zostanie zapamigtany tacznie z protokotem. Na-
glowek sktada si¢ z czterech linii po 20 znakow. Z poziomu PROTOKOLY osiaga si¢ ekran EDYCJA NA-
GLOWKA w nastegpujacy sposob:

O |i| U |- ustawi¢kursor w linii EDYCJA NAGEOWKA

(0 - wybra¢ opcje. Pojawi sig nastgpujacy ekran:

EDYCJA NAGLOWKA

4 - wierszowy
nagtowek

ENTER| —-zmiana linii

-litery/cyfry

E —kasuje linie
@ -zapamietanie

Po wywotaniu powyzszego ekranu pojawi si¢ ostatnio wyedytowany i zapamigtany nagtowek Zasady edycji
tekstu zostaty wczesniej doktadnie wyjasnione.

Niezaleznie od polozenia kursora na polu edycji, ekran ten mozna opusci¢, bez zapamigtania zawarto$ci
ekranu, przy uzyciu klawiszy [MENU] i [DATA] .

6.10.1.3.Kasowanie protokolow

Opcja ta umozliwia kasowanie wszystkich protokotow. Z poziomu ZAPIS DO PAMIECI osiaga si¢
ekran kasowania w nastgpujacy sposob:
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D i |:| - ustawi¢ kursor w linii KASOWANIE PROTOKOLOW

[ - wybra¢ opcje. Pojawi si¢ nastgpujacy ekran ostrzegawczy:

-« UWAGA !

SKASUJESZ
v WSZYSTKIE
[ ]

PROTOKOLY

m - WYKONAJ

6.10.2. Wpisywanie do bankéw danych

Zapis do banku danych jest zapisem ciaglym, w odstepach odpowiadajacych czasowi usredniania. W
kazdym zapisie zapamigtywanych jest 10 wynikdw pomiarowych, ujetych w tak zwany blok. W pamigci
przeznaczonej do zapisu ciagtego mozna pomiesci¢ tacznie 1024 bloki, ktore w sposdb dowolny mozna zapi-
sa¢ maksymalnie w 10-ciu r6znych sesjach pomiarowych. Sesje pomiarowe okresla si¢ jako bank. W kaz-
dym banku zapamig¢tywane sa réwniez takie parametry jak: nazwa paliwa, czas usredniania i O2R .

Nalezy pamigtaé, ze w niektorych przypadkach analizator automatycznie przerywa proces zapisu do banku,
co jest sygnalizowane akustycznie jednym dlugim sygnalem.
W ponizszej tabeli przedstawiona jest struktura bloku danych.

Lp. Wielkos¢ Opis
1 | TEMP. OTOCZENIA
2 |[TEMP. GAZU te cztery wielko$ci maja swoje state miejsce w bloku danych
3 |SENSOR1-02
4 | SENSOR 2 - CO
1 | SENSOR 3
2 | TEMPI EXT
3 | TEMP2 EXT
4 [TEMP3 EXT w bloku danych znajda si¢ sposrod wskazanych,
5 |TEMP4 EXT tylko wielkosci zdefiniowane
6 |CIAG KOMINOWY

Aktywacja zapisu cigglego do banku

STORE - wywota¢ menu zapamigtywania

Sprawdzi¢, czy ilos¢ blokow dostgpna do zapisu jest wystarczajaca. Jesli nie, skasowac ostatni lub wszystkie
banki.

[ i I - ustawi¢ kursor w linii BANKI
I - wybrac opcje
[ i [ - ustawi¢ kursor w linii ZAPIS

Sprawdzi¢ ustawiony czas usredniania, ewentualnie skorygowac.
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ENTER - zapis uruchomi¢, pojawi si¢ napis ACTIVE

DATA - powrdét do ekranu wynikowego, zapis przebiega w tle

Zakonczenie zapisu ciaglego do banku

STORE - wywota¢ menu zapamigtywania
(] i I - ustawi¢ kursor w linii BANKI
(] - wybraé opcje
(] i I - ustawi¢ kursor w linii ZAPIS
ENTER - zapis ciagly zostanie przerwany, zniknie napis ACTIVE

6.10.2.1.Tabela bankow

Na ekranie TABELA BANKOW pokazane sa informacje dotyczace zapisanych bankéw. Z poziomu
BANKI ckran ten jest do osiagnigcia w nastgpujacy sposob:

O |i| O |- ustawi¢kursor w linii TABELA BANKOW

(] - wybra¢ opcje, pojawi si¢ nastepujacy ekran:

TABELA BANKOW

Nr Data Rozm.
1 07.10.96 73
2 09.10.96 180
3 15.10.96 124
4
5

Znaczenie kolumn tabeli:

O Nr - numer banku w zakresie 1 - 10
O Data - data - informuje, kiedy zapis do banku zostat uruchomiony
O Rozm. - wielko$¢ - liczba blokow zapisanych w danym banku

W ekranie TABELA BANKOW mozna bezposrednio dokonaé wymazania ostatnio zapisanego banku (bank
ten nie moze by¢ aktywny). W celu tym nalezy:

(] i (] - ustawi¢ kursor na ostatnim zapisanym banku

C - wskazany bank wymazaé
6.10.2.2.Kasowanie bankow

Opcja ta umozliwia wymazanie jednoczes$nie wszystkich bankow. Z poziomu ZAPIS DO PAMIECI
ekran ten uzyskuje si¢ w nastgpujacy sposob:

O | i| O |- ustawi¢ kursor w linii KASOWANIE BANKOW

(] - wybra¢ opcje, pojawi si¢ nastgpujacy ekran ostrzegawczy:
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= UWAGA |
SKASUJESZ
WSZYSTKIE
BANKI
[ ]

- WYKONAJ

6.11.Data Logger

Mianem data-loggera okresla si¢ uniwersalne urzadzenie pomiarowe, mierzace typowe wielkosci fi-
zyczne z mozliwos$cia zapamigtywania ich w wewngtrznej pamigei. Dzigki wbudowanym kanatom do po-
miaru pradow i napig¢, oraz mozliwo$ciom zapisu wynikow pomiarow tych wielkosci w pamigci, analizator
GA-40T plus moze petic¢ funkcjg data-loggera. Wyposazony zostat w:

0 dwa wejscia pradowo-napigciowe (0...20mA Iub 0...20V)

0 dwa wejscia do pomiaru temperatur przy uzyciu termopar (Ni-CrNi / Pt-RhPt / Fe-CuNi)

0 dwa wejscia do pomiaru temperatur za pomoca czujnikow (Pt100 / Pt500)
Wielkosci mierzone przez wykorzystanie funkcji data-logger, po ich opisaniu, beda wyswietlane na wyswie-
tlaczu i zapisywane do pamigci (protokoty, banki).

& Koncowki masy wej$¢ pradowych i napieciowych sa dolaczone do masy urzadze-
nia. Jezeli masa mierzonego sygnalu pradowego posiada inny potencjal moze na-
stapi¢ uszkodzenie analizatora jak i urzadzenia wspélpracujacego.

6.12.Wydruki

6.12.1. Ogolne zasady wyprowadzania wydrukow

Uzycie klawisza PRINT w dowolnym momencie pracy analizatora powoduje natychmiastowy wy-
druk. Tres¢ wydruku jest zgodna z tre$cia na wyswietlaczu.

PRINT - powoduje natychmiastowy wydruk z wyswietlacza

6.12.2. Wydruk wynikéw pomiarowych

DATA - wywotuje na wyswietlaczu pierwszy ekran wynikowy (D1)

PRINT - powoduje wydruk wynikéw pomiarowych z wyswietlacza

Jezeli na ekranie wynikowym bgda wyswietlane warto$ci chwilowe - wydruk obejmie wartosci chwilowe; je-
zeli wyswietlacz pokazuje warto$ci §rednie - wydruk rowniez obejmuje wartosci srednie.
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7. PODSTAWOWE ZASADY PRZELICZANIA WYNIKOW

7.1. Obliczanie st¢zenia dwutlenku wegla
Objetosciowa zawarto§¢ dwutlenku wegla (wyrazona w [% vol.]) nie jest uzyskiwana z bezposrednich
pomiardw, lecz jest obliczana na podstawie zmierzonego st¢zenia tlenu i parametru COmayx, charaktery-
stycznego dla danego paliwa. Wzor prezentuje zalezno$¢ wg, ktorej analizator oblicza objetosciowe stezenie
CO2:
! O2gem[%] H

CO,=CO - ==

7.2. Obliczanie ste¢zenia tlenkow azotu NOyx

W spalinach, obok tlenku azotu NO, wystepuja réwniez wyzsze tlenki , w tym gltéwnie NO9. Stezenie
tlenkéw azotu wyrazone w [ppm] mozna z duza doktadnoscia wyrazi¢ jako sume stezen NO i NO»p. Jezeli w
urzadzeniu GA-40T plus nie zainstalujemy czujnika dwutlenku azotu NO?, a jedynie czujnik tlenku azotu
NO, woéwcezas zawartos¢ NO) zostaje oszacowana na podstawie zmierzonej ilosci NO. Najczesciej przyjmu-
Je sig, ze tlenek azotu NO wystepujacy w spalinach stanowi ok. 95% ogolnej sumy tlenkow azotu NO.

GA-40T plus dokonuje oszacowania tacznego stgzenia tlenkow azotu NOy wg nastgpujacego wzoru:
NO[ppm|

0.95
W przypadku gdy jeden z czujnikow opcjonalnych analizatora GA-40T plus jest czujnikiem NOp

NOx|ppm| =

nie zachodzi konieczno$¢ szacowania ilosci NOo . W takim przypadku stezenie NOx jest obliczane przez
analizator jako suma zmierzonych st¢zen NO i NO7:

NOx[ppm| = NO|ppm| + NO[ ppm|
7.3. Stezenie ""mierozrzedzonego' tlenku wegla COy

W celu uniezaleznienia oceny zawartosci tlenku wegla w spalinach od nadmiaru powietrza, z jakim
prowadzony jest proces spalania, wprowadza si¢ pojecie stezenia ,,nierozrzedzonego" tlenku wegla COyndil

(wielkos¢ ta bywa rowniez nazywana ,,stezeniem CO przeliczonym na 0% O5*). Warto$¢ COypdj] jest obli-

czana wg ponizszego wzoru:

CO.=CO" ]
gdzie:
CO - stezenie objetosciowe CO w [ppm]
A - wspdtczynnik nadmiaru powietrza

Jak wida¢ ze wzoru, st¢zenie ,,nierozrzedzonego" CO jest hipotetycznym stezeniem jakie mialoby
miejsce, gdyby ta sama ilos¢ tlenku wegla wystgpowala w spalinach przy spalaniu bez nadmiaru powietrza
(przy 1= 1, czyli Oy = 0%).

7.4. Stezenia masowe skladnikow gazu

GA-40T plus dokonuje rowniez przeliczenia st¢zen wyrazonych w [ppm] na stgzenia masowe wy-
razone w [mg/m3]. Stezenia masowe sktadnikow gazowych sa zalezne od ci$nienia i temperatury gazu. W
celu umozliwienia pordéwnywania wynikow wprowadzono pojgcie tzw. warunkow umownych - sa to umow-
ne warto$ci temperatury i cisnienia na jakie przelicza sig¢ st¢zenia masowe sktadnikow. W GA-40T plus
przyjeto warunki umowne wynoszace 1013 hPa i 0°C. W pkt 7.4.1. przedstawiono ekran wyswietlajacy m.
in. stezenia masowe mierzonych gazow.

Nalezy zwroci¢ uwagg, ze analizator podaje dwie rozne wartosci wyrazone w [mg/m3] sa to tzw. bez-
wzgledne stezenia masowe i stgzenia masowe wzgledem tlenu. Wartosci te bywaja czgsto mylone - w na-
stegpnych punktach wyjasniono doktadnie sposob ich wyliczania i réznice migdzy nimi.
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7.4.1. Bezwzgledne stezenia masowe skladnikow

Bezwzgledne st¢zenia masowe okreslajg ile miligraméw danego gazu wystepuje w 1 m3 gazow spali-
nowych w warunkach umownych (1013 hPa, 0°C). Wartosci tych stezen przeliczane sg ze stgzen wyrazo-
nych w [ppm], przy uzyciu wspotczynnikow A z tabeli paliw, wedlug nastgpujacego wzoru (wzér podany
przyktadowo dla stezenia CO):

Umgl
Con—§H: colppm]* Aco

gdzie:
CO[mg/m3] - bezwzgledne masowe stezenie CO w spalinach (dla danych warunkéw umownych)
CO[ppm] - bezwzgledne objetosciowe stezenie CO w spalinach (z pomiaru)
Aco - wspotczynnik przeliczeniowy z ponizszej tabeli:
0 mg 0
Gaz A Hm 3% ppm E
CO 1,250
NO 1,340
SOy 2,860
NO,, NO4 2,056
H>S 1,520
Hy 0,089
Cly 3,220

Wspélezynniki do przeliczania stezen w [ppm] na stezenia masowe w [mg/m°] (dla warunkéw
normalnych 1013 hPa, 0°C)

é Stezenie masowe tlenkow azotu NOy obliczane jest przez analizator (zgodnie z
normami) przy uzyciu wspolczynnika dla dwutlenku azotu NOj .

Stezenia masowe obliczone przez GA-40T plus sa porownywalne z wynikami uzyskanymi innymi meto-
dami (lub na innych analizatorach) wytacznie wtedy, gdy obu przeliczen dokonano przyjmujac jednako -
we warunki umowne.

7.4.2. Stezenia masowe odniesione do zawartosci tlenu w spalinach

Obok stezen masowych bezwzglednych, obliczane sa st¢zenia masowe odniesione do (wazone wzgle-
dem) ilo$ci tlenu w spalinach. Stezenie danego sktadnika w odniesieniu do zawartosci tlenu wyraza si¢ wzo-
rem (przyktadowo dla wartosci CO):

Omgl  20,95%-Opuqn Umg

(1] CO 0 = « CO—5100
W295m30  20,95%- O2mierz Tm3 1

gdzie:

COyyg - zawarto§¢ CO w odniesieniu do tlenu, wyrazana w [mg/m3]

Oz0tn - tlen odniesienia, parametr umowny, wybierany przez wskazanie paliwa lub podawany
niezaleznie z klawiatury, wyrazony w [% vol.]

Oimierz - zmierzona zawarto$¢ O, w spalinach, wyrazona w [%vol.]

20,95% - zawarto$¢ tlenu w czystym powietrzu

CO - zmierzona zawarto$¢ CO w spalinach wyrazona w [mg/m’] (bezwzgledne stezenie maso-
we)

Wedhug identycznego wzoru obliczana jest wielko$¢ stezenia odniesiona do zawartosci tlenu dla dwutlenku
siarki SO , tlenkow azotu NOy oraz innych gazow.

Wielkosci stgzen odniesione do zawartosci tlenu zostaty wprowadzone w celu uniezaleznienia oceny stgzen
od parametrow spalania. Warto$¢ bezwzgledna (tj. wyrazona w [ppm]) mozna sztucznie zanizy¢, prowadzac
proces spalania ze zwigkszonym nadmiarem powietrza (duza zawartos¢ Op w spalinach). Nie musi to jednak
oznacza¢ zmniejszenia catkowitej emisji. Wzor, obliczajacy stezenie wzgledem tlenu, uwzglednia zawartos¢
tlenu w spalinach, uniezalezniajac w ten sposob warto$§¢ wynikowa od wspotczynnika nadmiaru powietrza.

43



PODSTAWOWE ZASADY PRZELICZANIA WYNIKOW GA-40 T plus

Parametr O20dn - tlen odniesienia jest warto$cia umowna. Normy zalecajg rézne wartosci tego parametru dla
roznych paliw. W urzadzeniu GA-40T plus warto$¢ tlenu odniesienia moze by¢ przyjeta samoczynnie
przy wyborze paliwa (tzw. automatyczny wybor tlenu odniesienia) lub wprowadzona z klawiatury przez ope-
ratora (tzw. reczny wybor tlenu odniesienia).

Stezenia masowe wzgledne obliczone przy dwoch réznych pomiarach sa porownywalne tylko wtedy, gdy dla
obu przeliczen przyjeto jednakowy tlen odniesienia i jednakowe warunki
umowne.

& Jezeli zmierzona warto$é¢ tlenu jest nizsza od wartosci tlenu odniesienia
wowczas stezenie wzgledne obliczone wg wzoru @ byloby mniejsze od ste-
zenia absolutnego. Aby nie dopusci¢ do takiego sztucznego zanizenia war-
tosci, w przypadku gdy Oimierz < O204an, W miejsce war-
tosci stezen wzglednych analizator podaje war-
tosSci stezen bezwzglednych.

7.5. Obliczenia parametrow spalania

Obok pomiaru parametréw dotyczacych sktadu spalin, analizator prowadzi obliczenia niektorych para-
metrow spalania. Wzory wg, ktoérych prowadzone sa obliczenia parametrow spalania sa wzorami empirycz-
nymi. Analizator GA-40T plus oblicza parametry spalania zgodnie z zasadami przewidywanymi przez
normg DIN.

Najwazniejszym z tych parametrow jest ilo$¢ ciepta unoszonego przez spaliny do otoczenia - tzw. strata ko-
minowa S, . Strata kominowa obliczana jest wg wzoru empirycznego zwanego wzorem Siegerta:

SL[%| = | Tgael € - T, [C])DA1 B

o| = °C| - ° ‘[————+ Bp

L gas amb Dcoz[ %, ] i

gdzie:

SL - strata kominowa - procentowa ilo$¢ ciepta wydzielonego w procesie spalania jaka zostaje
uniesiona ze spalinami

Tgas - temperatura spalin

Tamb - temperatura powietrza wlotowego kotla (przez analizator przyjmowana jako temperatura
otoczenia)

CO2 - obliczona (na podstawie zawartosci tlenu i CO2max) ilo§¢ CO2 w spalinach, wyrazona w
[%vol.]

Al, B - wspotczynnik Siegerta charakterystyczny dla danego paliwa (patrz tabela paliw)

Na podstawie obliczonej straty kominowej analizator szacuje sprawnos$¢ energetyczna procesu spalania (nie
nalezy myli¢ ze sprawnoscia kotla).

(%] = 100[ %] - SL| %)

gdzie:
n - sprawnos¢ spalania
Wzér powyzszy zaktada, ze jedyna wielkoScia powodujaca zmniejszenie sprawnos$ci spalania

jest strata kominowa. Pomija, zatem straty niecalkowitego spalania, straty na promieniowanie itp. Uprosz-
czenie takie wynika z niemoznosci zmierzenia wielko$ci innych strat za pomoca analizatora spalin. Ze
wzgledu na daleko idace uproszczenie w powyzszym wzorze, nalezy pamigtac, ze obliczonej w ten sposdb
sprawnos$ci nie mozna traktowa¢ jako wartosci doktadnej. Tak wyliczona sprawno$¢ jest jednak bardzo wy-
godna jako parametr porownawczy podczas regulacji paleniska. Wzor, pomimo uproszczenia, wiernie oddaje
tendencje zmian sprawnosci tzn. pozwala zaobserwowac czy sprawnos¢ rosnie czy maleje. Jest to zupetnie
wystarczajaca informacja podczas regulacji.
Istnieje natomiast mozliwo$¢ uwzglednienia obnizenia sprawnos$ci poprzez niezupetne spalanie (niedopale-
nie). Strate t¢ opisuje wielkos¢ zwana strata przez niedopalenie IL. Okresla ona procentowa strate ciepta
spowodowana obecno$cia gazow palnych (konkretnie CO) w spalinach.
Strata przez niedopalenie obliczana jest w oparciu o zmierzong zawarto§¢ CO w spalinach wg wzoru:

1 CO[%)
- CO[%| + CO,| %)

IL
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gdzie:
CO, COy - zawarto$¢ objetosciowa odp. CO i COp w spalinach

a - wspotczynnik charakterystyczny dla danego paliwa

Obliczenie Sco pozwala na wprowadzenie korekty do obliczonej wczesniej sprawnosci spalania. Oblicza sig
zatem roznicg sprawnosci I 1 straty przez niedopalenie IL:

171%] = %] - 1L %]

Ostatnim parametrem spalania obliczanym przez GA-40T plus jest wspotczynnik nadmiaru powietrza A.
Wspotczynnik ten okresla ile razy ilo$¢ powietrza dostarczana do kotla jest wigksza od minimalnej ilo$ci po-
trzebnej do catkowitego spalenia paliwa. Urzadzenie oblicza wspotczynnik A na podstawie znanej dla dane-
go paliwa wartosci COppax oraz zmierzonej zawartosci CO) w spalinach wg wzoru:

® \ = CO2max
CO2mierz

Wzér powyzszy mozna przeksztatci¢ do postaci:

) 20,95%
20,95% - Oomierzl %!

7.6. Parametry paliw

Podstawa do prawidlowego wyznaczenia wielko$ci opisujacych proces spalania jest znajomos$¢ para-
metrow paliwa. Analizator GA-40T plus posiada na trwale zapisane parametry zestawu paliw. Paliwa te
okreslane sa mianem paliw standardowych. Parametry opisujace paliwa standardowe przechowywane w pa-
migci analizatora przedstawiono w tabeli zamieszczonej na nastgpnej stronie.
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GA-40 T plus

nr paliwo CO2max Al B o O2x Vatr Wo jedn.
[%o] [%] [m3]
1. |Olej OH/EL 15,5 0,500 0,007 52 3 42,70 | Ml/kg
2. |Gaz ziemny H 12,0 0,370 0,009 32 3 37,35
MJ/m’
3. | Gaz miejski 13,1 0,350 0,011 32 3 16,34
MJ/m’
4. | Gaz koksowniczy 10,2 0,290 0,011 32 3 17,00
MJ/m3
5. | Gaz plynny 14,0 0,420 0,008 32 3
MJ/m’
6. |BIO-Diesel 15.7 0.457 0.005 52 3 37.40
MlJ/kg
7. |Olej OH/EL 15,5 0,590 0 52 3 42,70
MlJ/kg
8. |Olej HL 15,9 0,610 0 52 3 39,90
MlJ/kg
9. |Mazut 18,0 0,650 0 52 3 38,50
MlJ/kg
10. |Gaz z. H. z dmuchawa 12,0 0,460 0 32 3 37,35
MJ/m’
11. |Gaz miejski zdmuchawa 13,1 0,380 0 32 3 16,34
MJ/m’
12. [Propan z dmuchawg 13,8 0,500 0 32 3 93,60
MJ/m’
13. [Propan 13,8 0,475 0 32 3 93,60
MJ/m’
14. |Butan z dmuchawag 14,1 0,500 0 32 3 128,00
MJ/m?
15. |Butan 14,1 0,475 0 32 3 128,00
MJ/m?
16. |Biogaz z dmuchawg 11,7 0,780 0 32 3 24,00
MJ/m’
17. |Biogaz 11,7 0,710 0 32 3 24,00
MJ/m’
18. |Wegiel kam. HU 31,5 18,8 0,683 0 69 11 31,50
MlJ/kg
19. |Wegiel kam. HU 30,3 18,5 0,672 0 69 11 30,30
MlJ/kg
20. |Wegiel brunatny HU 8,2 19,1 1,113 0 69 11 8,16
MlJ/kg
21. |Wegiel brunatny HU 9,4 19,1 0,988 0 69 11 9,34
MlJ/kg
22. |Wegiel drzewny 19,4 0,650 0 69 11 15,30
MlJ/kg

Parametry paliw przechowywane w pamigci analizatora GA-40T plus

W tabeli przedstawiono nastgpujace parametry:
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CO2max  — maksymalna zawarto$¢ dwutlenku wegla w spalinach, wielko$¢ charakterystyczna dla

danego paliwa. Jest to parametr okreslajacy jaka ilo$¢ dwutlenku wegla wystapi w spali-
nach jezeli proces spalania bedzie prowadzony ze wspotczynnikiem nadmiaru powietrza

rownym 1.
Al,B — wspotczynniki wystepujace we wzorze empirycznym Siegerta. Dla wegla kamiennego
w Polsce przyjmuje si¢ na ogoét A1 = 0,65.
a — wspotczynnik stuzacy do obliczania straty przez niedopalenie.
Nalezy przyjmowac:

o = 69 dla paliw statych
o= 52 dla paliw ciektych
a= 32 dla paliw gazowych
O2R — tlen odniesienia - parametr stuzacy do obliczania wzglednej zawartosci sktadnikow
(wzor 4). Jest to wielko$§¢ umowna. Polskie normy na ogét zalecaja wartos¢ 5 lub 6%.
W tabeli zgodnie z norma DIN przyjeto: dla paliw statych 11%, dla paliw gazowych i

ciektych 3%
Vatr - ilo&¢ spalin przy pelnym spaleniu jednostki paliwa
WO — wartos$¢ opatowa paliwa - i1lo$¢ energii wydzielana przy catkowitym spaleniu jednego

kilograma (lub 1 m3 w przypadku gazow) paliwa.

7.7. Wplyw parametrow paliwa na dokladnos¢ wynikow obliczen

GA-40T plus nie mierzac zawartosci dwutlenku wegla, oblicza ja ze zmierzonej zawartosci tle-
nu i parametru CO9p,.¢ . Na podstawie tak obliczonej zawartosci CO jest nastgpnie obliczana strata komi-

nowa, sprawnos¢ spalania i strata przez niedopalenie. Wida¢ zatem, ze parametry paliwa, a w szcze -
gélnosci warto$§¢ CO9pyqx > Maja zasadniczy wplyw na obliczenia parametrow cieptowni-

czych.
Nastepujace wyniki obliczane przez GA-40 Plus sa uzaleznione od parametréw paliwa:

O

zawartos¢ CO2 - zalezy od CO2max

O strata kominowa SL - zalezy od CO2max oraz Al i B

O sprawnos$¢ N i N* - zalezy od CO2max oraz A1iB

O strata przez niedopalenie IL - zalezy od CO2max oraz .

Jak wida¢ ze wzoru @ warto$¢ wspotczynnika nadmiaru powietrza nie zalezy od parame-
trow paliwa. Od parametrow paliwa nie zaleza rowniez wyniki pomiaréw wielkosci gazowych (za
wyjatkiem wspomnianego CO») i oczywiscie wyniki pomiaréw temperatury oraz wielkosci elektrycznych.
Nalezy zwroci¢ uwage, ze w zadnym ze wzorow przeliczeniowych nie wystepuje wartos¢ opatowa paliwa
WO. Parametrtennie ma wptywu na zaden z wynikdéw pomiarowych prezen-
towanych przez GA-40T plus.
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8. STRUKTURA MENU, DANE TECHNICZNE

8.1. Struktura menu glownego

MENU

Parametry — Paliwo 4>| Wybieranie paliwa ﬂl Wybierz lub definiuj
Czas usredn.
O2R
Param. kotla —P' Parametry
NO wNOx

Ci$nienie m
Pomiar sadzy m
Grafika _ —®{  Grafika |
Przeptyw W
Wyj. Analog. —»{ Wyj. Analog. |

Opcije —»| Lista kontrolna 4" Warto$ci pomiarowe

Sensory —P Granica CO
Kalibracja O2 %' Kalibracja
Wej$cia analog. — Temp. Gazu

Temp. Otoczenia

Tlext. - T4ext.

U/l - U/12

Kalibracja sensorow ﬂ' Przygotowaé gaz I—P' Kalibracja

Nastawy — Pod$wietlenie

Kontrast Regulacja kontrastu |

]
Czas/Data —»| _ Ustawianie czaswdaty |
—

Drukarka krotki wydruk
Autom. wydruk
ilo$¢ kopiil
Adres Nr. m
Wersja jezykowa %' Jezyk 1 -4 |

Alarm akustyczny

Pomiar sadzy 1/3

Standard

Lista kontrolna 4" Lista kontrolna |

madur-Service 4" kod ? |

8.2. Struktura menu pamig¢¢ i menu dane
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STORE |

Protokoty —»| Prot. Nr. (zapam)

Tabela protokotow —®»Tabela protokotow

Edycja nagtéwka —>| Nagtowek |

Banki —»| Aktywne/zablokow

Tabela bankéw —» Tabela |

Protokoty-kasowanie —»|  Kasowanie |

Banki-kasowanie —® Kasowanie |

menu dane

Ekran D1 > Ekran D2 —> Ekran D3 |
| [.] [ [.] L[]
| EkranD1-zOOM | | EkranD2-zOOM | | EkranD3-zOOM |

8.3. Dane techniczne
WYPOSAZENIE, DANE UZYTKOWE:

NAZWA NR KATALOG./ZA- OPIS
MOW.
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GA-40T plus

Waz ogrz. do poboru gazu

ustawiony na 120°C standardowo 3 m dtugosci; inne dt. — opcja

Pompa gazu

membranowa z ustawianym automatycznie przeptywem

Filtr /ogrz./ przeciwpytowy V-FELM202

wktadka o przepuszczalnosci 20 pm

Filtr zewn. przeciwpylowy V-FELMO052 wktadka o przepuszczalnoscei 5 pm

Wyswietlacz ciektokrystaliczny 21 linii po 24 znaki

Drukarka 2,5 linii/s, papier normalny 57 mm, drukuje tekst i wykresy
Zasilanie z sieci 230 V/50Hz — zasila rowniez blok kondycjonera

z akumulatora wewngtrznego 12 V 2,2Ah — 4 godz. pracy

Czas tadowania akumulatora

14 godzin

Temperatura pracy

0°C + 40°C; z ogrzewana obudowa -15°C + 40°C

Temperatura przechowywania

0°C = +55°C

Wymiary zewngtrzne

szeroko$¢/glebokos¢/wysokosé: 485 x 170 x 280 mm

Masa

10 kg

Prametr / metoda pomiaru Zakres Doktadnos$¢ odezytu
Temperatura otoczenia 0-+100°C 1°C
czujnik Pt - 500
Temperatura spalin 0+ 800°C 1°C
termopara NiCr-Ni lub opcjonalnie PtRh-Pt 0+1200°C 0+ 1600°C 1°C
0, — zawartos$¢ tlenu 0+21% 0,01 %
sensor elektrochemiczny
CO — tlenek wegla 0 +20000ppm 1 ppm
sensor elektrochemiczny
NO [NOx] - tlenek azotu 0+ 5000ppm 1 ppm
sensor elektrochemiczny
SO, — dwutlenek siarki (opcja) 0+ 4000ppm 1 ppm
sensor elektrochemiczny
Ciag kominowy, ci$nienie roznicowe +50 hPa 0,01 hPa
mostek potprzewodnikowy
Poziom sadzy 0+9 1
metoda Bacharacha, pomiar samoczynny
CO, — dwutlenek wegla 0+25% 0,01%
obliczany lub mierzony w podczerwieni [SENSOR CO,]

Sprawnos¢ 0+100% 0,1%
obliczana zgodnie z norma DIN

Strata kominowa 0+ 100% 0,1%
obliczana zgodnie z norma DIN

Wspotczynnik nadmiaru powietrza 1+50 0,01
obliczany zgodnie z norma DIN

04.98

Zastrzega si¢ prawo do zmian parametréw technicznych
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9. SCHEMAT BLOKOWY ANALIZATORA
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10. PLYTA CZOLOWA ANALIZATORA
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